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Index 3. Functional Description
;' \S/Vz;\r{anty The Chiller has been designed for the cooling and the control
' a eY . of liquids in a closed circuit. The refrigerant circuit is
3. Functional Description designed out of a heat exchanger (evaporator) in which the
4. Receiving and Unpacking coolant evaporates, a compressor which sucks up the
5. Positioning the Chiller evaporated fluid and compresses it into another heat
6. Foundation exchanger (condenser) in which the coolant condenses
7. Connections (becomes liquid) and passing through the expansion device
8. Process Water / Fluids (thermostatic valve, capillary tube) to the evaporator. The
9. Water quality temperature of the liquid to be cooled is controlled by the

10.  Process Oil / Fluids

11.  Ambient temperature

12.  Startup of the chiller

13. Maintenance / Check and Inspections
14.  Design Characteristics

15. Debug Table

1. Warranty

This warranty covers the material design and quality during
the first 12 months starting from the delivery date. Within this
defined period our Company will either repair, or replace
all parts which, on the sole opinion of the supplier, have
caused quality problems which are not a result of poor
maintenance, inexperience of the operators, faulty installation
or failures which are caused because this instruction was not
followed. This warranty does not include the expenses,
travel hours and travel allowance related to our technicians
in case their presence is required at the customer's factory.
These expenses will be totally invoiced as working hours.
The customer shall not have the right to claim any refund
from our Company for the time during which the machine
shall remain inactive, related to repairs. No refund will be
acknowledged for expenses, damages, either direct or
indirect, which are a result of the above.

Separate agreements with customers have to be agreed
in written form may vary from this paragraph.

2. Safety

General: these instructions have to be read by the installer
and personnel in charge for operation, before starting the
chiller.

All safety and security instructions given in this manual must

be observed!

Only qualified personnel are allowed to install and operate the
chiller, or perform maintenance work.

Failure to observe these instructions may cause injuries, and
will cancel the manufacturer's liability for subsequent
damage.

National regulations on accident prevention, regulations of
the local power supply authorities as well as any specific
safety instructions for chiller must be observed.

The safety of the unit is only guaranteed if it is used as
intended.

Digital Controller. Some safety devices, such as pressure
switches, digital controller & circuit fault indicators, are shown
in the attached electrical diagram.

4.

For the operations of lifing and movement, it is necessary to
use a fork lift truck with proper load capacity and with forks
longer than the base of the chiller. Avoid sudden movements,
which can damage the framework and the internal
components.

Receiving and Unpacking

5. Locating the Chiller

Place the Chiller in a well-ventilated area, shielded from any
possible manufacturing residuals (shavings, dust, etc.), and
away from heat sources and direct sunlight. If possible, place
near the user system, in order to avoid load losses along the
hydraulic connection pipes.

6. Foundation

The chiller should be placed on a level concrete slab, and
properly anchored. It should be placed such that it has a
minimum of 0.75 m (2 ¥ ft) of clearance on all sides.

If located outdoors, the foundation slab should extend 30cm
(12”) beyond the chiller’s footprint, to provide a secure base.

After the final positioning of the chiller, inspect the internal
connections for any damage that may have occurred during
transport.
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7. Connections

Warning! Hydraulic connections should be assembled first,
followed by electrical connections.

Hydraulic connections: For the hydraulic connection, please
refer to the enclosed hydraulic plan. The flow rate and the
fluid circulation direction must be respected during
connection in accordance with INLET-OUTLET identification
plates.

Example of Hydraulic connection plate

CAUTION!: For chillers with a tank, the tank must be filled
before connecting Hydraulic tubing.

Electric connections: The unit must be electrically
connected by the customer. Note, however, that electrical
installation must respect all valid safety standards. It's
advisable to install a circuit breaker cutout, upstream of the
power cable. Make sure the system is adequately
grounded. Check that the voltage and frequency of the
power supply correspond to the specifications on the unit’'s
data plate and/or enclosed electrical plan.

Voltage Limitations:

*  Unit Nameplate - 230V/50-60Hz/1Ph: 207V to 253V
*  Unit Nameplate — 400-460V/3/50-60Hz: 360V to 506V

CAUTIONI!: In case units that can work with different
voltages (400V or 460V), connect the transformer of the
auxiliary circuit located inside the e-box in the right way.

Example of Electric connection plate

8. Process Water / Fluids

PFANNENBERG chillers should be filled to the proper level
with an inhibited glycol designed for Industrial chiller
systems. Do not use automotive antifreeze! The inhibitors
used in automotive antifreeze can break down quickly and
accelerate the degradation of the coolant base (glycol); as
well as promote corrosion in a system. Silicates used in
automotive antifreeze coat heat exchangers, resulting in
reduced heat transfer. Also, silicates can gel, causing fouling
and plugging of a system.

The ratio of inhibited glycol to water should be adequate to
prevent freezing at the lowest ambient temperature. Check
the level with all lines filled. The glycol mixture should be
checked periodically (every 3 to 6 months) for proper
concentrations. When filling the system, always use a pre-
mixed solution in the proper ratio to maintain freeze and
corrosion protection. Distilled water is recommended
because many municipal water supplies contain large
amounts of chlorine, which can react unfavorably with glycol.

NOTE: Your local water treatment plant may provide
information regarding water parameters & requirements.

NOTE: If supply and return lines are overhead, the fluid
in the piping may drain back and overflow the chiller
reservoir if the chiller is shut down. This can be
prevented by using a check valve in the supply line and
either a solenoid valve on the return line.

Corrosion protection:

Pfannenberg recommends that Glycol is also used as a rust
inhibitor. The minimum percentage of glycol (in a mixture with
water) recommended by some important glycol supplier
(Clariant, Total, Dowfrost, etc..) is between 20% and 30%.

CAUTION!: Pplease contact your Glycol supplier to
know the minimum percentage needed in order to use the
Glycol as rust inhibitor

CAUTIONI!: All the type label of the STD Pfannenberg
unit are provided with a percentage of glycol of 20%

The percentage of glycol to be used in solution is related to
the minimum working temperature of the mixture (that must
be in line with the minimum working set point of the unit,
please see the technical data of the unit):
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CAUTION!: The greater the concentration of glycol, the
lower the amount of heat rejection you will be able to get out
of the fluid.

CAUTION!: The type of glycol (propylene or ethylene)
must be in conformity with the Standard requested by the
application, please contact the Glycol supplier

9. Water Quality

To keep the hydraulic circuit correct and trouble-free, it is
necessary, to check the water quality and if necessary, carry
out water treatment. The standard circuit of a water chiller is
an open system. This means that part of the water
steams/evaporates out during operation. Therefore the
concentration of chloride is getting higher and the system
water will cause corrosion on the installed components.

When using water, please consider the following:

* Do not use deionized water.

« Do not allow mechanical contamination to get in the
water. Use water filters if this could be a problem.

< Water hardness should not be too high. (See below)

= Watch for chemical contamination. If this is a recurring
problem, treat the water with passivators and/or
inhibitors.

< Do not allow biological, slime, bacteria, and algae
contamination. If this occurs, treat the water with
biocides.

NOTE: If using a local water supply, Pfannenberg
recommends that it be tested by a professional water
treatment facility.

Water quality A (No water treatment necessary):
Fresh water from the tap, free of contamination

Ph-level: 7-9
Hardness: <5 “dH
Conduction: <50uS/cm
Chloride: <20 mg/l

Water quality B (Water treatment is recommended):
Fresh water from tap, free of contamination

Ph-level: 7-85
Hardness: <10 dH
Conduction: <300uS/cm
Chloride: <50 mg/l

Water quality C (Water treatment mandatory):
Fresh water from tap, free of contamination

Ph-level: 7-85
Hardness: <20 “dH
Conduction: <500uS/cm
Chloride: <100 mg/l

10.  Qil Chillers Only:

PFANNENBERG chillers (in the Standard oil version) are
designed to work with the following oil viscosities:

= Fluids and oil's with viscosity ranging between ISO VG22
and ISO VG68 (*)

CAUTION!: do not utilize oils with sulfur-based additives;
the copper-made exchanger could be damaged (*)

CAUTION!: a suitable filtering system, for the oil to be
cooled, has to be adopted, with filtration degree ranging from
60 to 90 mm (*).

NB (*) should any doubt arise, consult PFANNENBERG
Technical Office.

OIL CHILLER w/o pump

Typically, pumpless CHILLERS are inserted into a circuit
which already has a pump. Refer to instructions provided
by the system manufacturer and check that the flow rate and
pressure entering the REFRIGERATOR are compatible with
the values set down in the chapter of technical data

OIL CHILLER with pump

Typically, CHILLERS with a pump are utilized to cool a
hydraulic system provided with reservoir; therefore, the filling
is  directly carried out on the machine. Refer to the
instructions provided by the system manufacturer

11. Ambient temperature

When ambient temperatures are above 35°C. (95° F) or
below 10° C. (50° F.), PFANNENBERG should be consulted.
High ambient temperatures reduce chiller capacity. Low
ambient temperatures require special controls. Special
conditions apply when temperatures drop below O degrees
C. (32 degrees F.). Fluid heaters may be required to
prevent

freezing and to hold the fluid in the chiller reservoir at a
constant temperature in order to reduce start-up delays while
the fluid warms up to operating temperature.



English

V4
Pfannenberg ﬁ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

12.  Startup of the chiller

CAUTION!: WORK ON THE ELECTRICAL AND
REFRIGERANT CIRCUITS MAY ONLY BE PERFORMED

« Turn main switch and all circuit breakers to the - 0 - (off)
position.

« Check the internal hydraulic connections (clamps and
fittings) that may loosen during transportation

 CHILLER with tank: Remove cap of filling connection
located at the top side of the chiller (external) or
reservoir top plate (internal). Fill reservoir with water-
glycol mixture until the maximum level is reached. (water
quality and treatment should be established according
to the application specifications)

 All water inlet and outlets connections should be fitted
and a visual inspection should be made.

= Main power feed and control interlock should be
established with customer’s equipment.

e CHILLER with pump: Purge pumps by loosening purging
screw that is located on the side of pump. Be advised
that the pump has been purged correctly when only
water is visible.

e CHILLER with pump: Main power switch and circuit
breaker for the pump (pumps) should be switched to the
on position. (all other circuit breakers should stay in the
off position)

e CHILLER with pump: Main switch should be switched to
the - | - (on) position and the pump (pumps) should be
checked for the correct rotation. (Please note that there
is an arrow located at the back part of the pump for
direction indication). Reverse two phases R-S-T on the
terminal board in case of incorrect rotation

CAUTIONI!: The pump must not flat running or in inverse
direction; therefore the checking of the correct rotation must
be quick

 Perform a second visual inspection of the hydraulic
circuit and all connections to check for leaks.

e CHILLER with tank: While water circuit is running make
sure proper water level is maintained and if necessary fill
reservoir to the proper level.

e CHILLER with tank: After the water circuit has run for
approx. 5 minutes, switch off the main switch and check
again the visual level of the tank; refill the tank in case of
need.

e CHILLER without pump: check the fan direction of
rotation (see the arrow on the fan case). Reverse two
phases R-S-T on the terminal board in case of incorrect
rotation

Switch all circuit breakers to the “on” position. At this time the
chiller should operate automatically according to the
controllers “set point values”. If necessary, set the controller
according to the customer's temperature requirements.
(Please refer to the manual of the thermostat delivered with
the unit)

After installation, the Chiller does not need intervention by
the Qualified Operator.

All calibration operations on controllers, pressure switches
and the components of the refrigerating circuit shall only be
made by a qualified Technician.

For further information on chiller installation, start-up or
troubleshooting please contact PFANNENEBERG

CLOSE LOOP CHILLER

The difference between the Start up of an open loop and a
close loop water chiller is the filing of the system.
PFANNENBERG units are equipped with a manual (or
automatic on request) refill connection, Air discharge valve
and Safety valve

1. Air valve

N

Safety valve
3. | Refill

« Make sure that all the connection (Hydraulic and
Electrical) are done as explained above for the Std units

 Connect the Refill line with a pump (external refilling
pump) in order to refill the system with the correct
mixture (water/glycol, please see the section 8)

= Open the hand valve of the refill line and start the filling
by switching on the refilling pump

= The pressure into the system after the refill must be
appr. 2 bar

CAUTION!: The system is provided with a safety valve,
opening at 6 bar

« Make sure that all the air goes out to the air valve
- After the filling, close the hand valve of the Refill line

« Start the system in the same way like described above
for the Std units

« After the water circuit of the unit has run for approx. 5
minutes, switch off the main switch and check again the
pressure of the system
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13. Maintenance/Check and Inspections
Only performed by qualified personnel

CAUTION! Before any maintenance intervention, not
needing the machine running, disconnect the supply voltage
and have a sign MAINTENANCE IN PROGRESS to be
posted to the general breaker

Proper testing and periodic checks will extend the life of the
equipment, and help avoid possible breakdowns.

= Check mechanical working of the compressor: the
absence of metallic vibrations and a temperature
between +20°C and +70°C, measured on the
compressor head during running, show a regular
working of the compressor.

= Inspection of the condenser to see if it is clean. The fins
of the condenser must not have any dust deposits or
residual products or sludges on their surface.

« Check the operation of the fan.
« Check the electrical alarm systems and controls.

« Check the filling of the tank (visual level). If the system is
filled with a glycol-mix, refill only with the same mix. Only
water will reduce the concentration of glycol.

« The condenser must be cleaned in monthly intervals, or,
if required in shorter time intervals.

= If the chiller is equipped with an air filter, the filter has to
be changed/cleaned monthly, or, if required in a shorter
time interval

I~

1. | Airfilter

= Prolonged inactivity of the chiller requires draining of
the tank and complete water circuit.

= Check of the thermal charge of the chiller: the
temperature and the delivery of the hydraulic circuit must
not exceed to the set limits of the unit

= If the chiller is equipped with a filter on the hydraulic
side, the filter has to be checked/cleaned monthly, or, if
required in a shorter time interval

14. Design Characteristics

Closed loop applications

If we have a closed loop water circuit, under pressure,
application, there is no problem placing the chiller above or
below the application.

A closed loop water circuit is where there is no contact
between the water and the air. Typically there is no tank in
the chiller. When there is a tank, it is under pressure. This
allows the water a place to expand and contract.

Open loop applications

An open loop application is where there is some contact
between the air and the water. Our standard chillers, with
tanks, allow contact between air and water. Typically when
we cool a customer reservoir, the reservoir allows contact
between air and water.

In an open loop application, there is no problem placing the
chiller above the application.

There are some precautions we need to take when placing a
chiller below the application when we are in an open loop
application. There needs to be a check valve in the water
pipes on the outlet of the chiller. (A check valves allows
water to go out, but it does not allow it to come back.) There
also needs to be an electrical solenoid valve placed on
the inlet of the water chiller. This valve needs to close when
the chiller is not running. These two valves will prevent
water from flowing back into the chiller, and overflowing out
of the tank
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15.Debug Table

The information shown in this table is designed for the service staff at the factory. The faults that require the intervention
of a refrigeration engineer must be carried out only by specialized staff. Follow all electrical regulations when working on
the unit, based on valid laws of the countries were the unit is placed.

Chiller

Problem

Cause

Possible corrective Action

The unit does not start
up

No supply voltage

Check the supply main voltage line

Not working thermostat

Inspect the connection, check and correct the parameter settings and if there
is no fault, replace the thermostat,

The compressor protector (KLIXON)
has switched off

Important: After the shut-down of the compressor, the resetting time will vary,
depending on the environment of the compressor: In a hot, closed
environment it will be 2 hours, in ventilated 1 hour.

Note:  The compressors are protected against high temperatures and
currents, with an internal or external device (Klixon). The internal/external
device protects the compressor against the following situations:

. overheating due to an inadequate cooling of the compressor motor.

«  Blocked compressor due to a high temperature of the motor or a high
current.

. Loose connections which may cause high currents

It works, but does not
cool

There is not enough gas in the
equipment

Service by a refrigeration engineer

Faulty thermostatic valve

Service by a refrigeration engineer

Too high heat load

Possible wrong application, to be checked with our staff

Refrigerant Cycle is not working

Problem

Cause

Possible corrective Action

Switching of the
pressure switch (low
pressure side)

The unit works for short periods, it
stops and starts again after a while.
The causes are:

«  Low gas level in the equipment
= Outlet line of the compressor is
blocked: saturated dehydrating

filter, blocked thermostatic
valve.

Service by a refrigeration engineer

Switching of the
pressure switch (high
pressure side)

The unit does not work.
The causes are:

. Dirty condenser

Clean the condenser with compressed air if it is full of dust, or use proper
solvents suitable to remove sludges.

. The fan is broken

Replace the fan

= Too high ambient temperature

Check that the chiller is located in a place that can guarantee suitable
ventilation of the refrigerating unit. Check also that the ambient temperature
does not exceed +40C.

Note: after solving the cause of
the fault, start the chiller by
pressing the reset button (RESET)
located on the external body of the
pressure switch itself (see the
picture)

(Italian units ony)

Compressor

Problem

Cause

| Possible corrective Action

The compressor works continuously and the chiller can’t control the liquid temperature:

- too low temperature of the liquid
- too high temperature of the liquid

Too low temperature

Broken thermostat (contact blocked)

Replace the thermostat

Too high temperature

Broken thermostat

Replace the thermostat

Not enough Freon in the unit

Service by a refrigeration engineer

Too high heat load

Possible wrong application, to be checked with our staff
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1. Gewahrleistung

Die vorliegende Gewahrleistung deckt den Bau und die
Qualitdt des Materials fir 12 Monate, gerechnet ab dem
Lieferdatum. In der angegebenen Garantiezeit wird unsere
Gesellschaft alle Teile ersetzen bzw. reparieren (Lieferung
ab Werk), die nach Meinung des Lieferanten zu
Qualitatsproblemen gefuhrt haben, vorausgesetzt, diese sind
nicht auf eine ungeniigende Wartung, auf eine
Unerfahrenheit des Bedienungspersonals, auf eine falsche
Installation oder auf Stérungen durch Nichtbefolgung der
Inbetriebnahme- und Wartungsanweisungen zurtickzufuhren.
In vorliegender Gewabhrleistung sind nicht die Kosten, die
Fahrzeit und die Spesen fur unsere Techniker inbegriffen,
sollte deren Anwesenheit im Werk des Kunden erforderlich
werden. Besagte Kosten werden alle als Arbeitsstunden in
Rechnung gestellt. Der Kunde hat kein Recht auf eine
Ruckerstattung seitens unserer Gesellschaft fur die
Stillstdnde, in der die Maschine wegen Reparaturarbeiten
nicht genutzt werden kann. Alle daraus erwachsenden
Kosten und Schaden direkter wie auch indirekter Art werden
nicht erstattet.

Besondere, von vorliegendem Abschnitt abweichende
Abmachungen mit Kunden bedurfen der schriftichen Form.

2. Sicherheit

Allgemeine Angaben: Vorliegende Anweisungen sind vom
Installateur wie auch vom Bedienungspersonal vor
Inbetriebnahme der Kuihlanlage genau zu lesen.
Alle Sicherheitsanweisungen der
Betriebsanweisung sind genau einzuhalten!

Die Installation der Kiihlanlage wie auch deren Betrieb und
Wartung durfen  nur von qualifiziertem  Personal
vorgenommen werden.

Eine  Nichteinhaltung der Anweisungen kann zu
Verletzungen fuhren, wobei die Haftung des Herstellers fur
alle daraus erwachsenden Schéaden erlischt.

Alle nationalen Unfallverhiitungsvorschriften, wie auch die
von den ortlichen Behorden erlassenen Vorschriften zur

vorliegenden

Stromversorgung und alle anderen spezifischen
Sicherheitsbestimmungen  fir  Kidhlanlagen  mussen
unbedingt eingehalten werden.

Die Sicherheit der Anlage ist ausschlie@lich dann

gewahrleistet, wenn letztere fir den vorgesehenen Zweck
eingesetzt wird.

Die Kuhlanlage entspricht den CE-Richtlinien:
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3. Beschreibung der Funktionen

Die Kihlanlage ist fur die Kuhlung von Flissigkeiten
innerhalb eines Kreislaufs ausgelegt. Der Kuhlkreislauf
besteht aus einem Warmetauscher (Verdampfer), in dem
das Kuihlmittel verdampft, wobei ein Kompressor die
verdampfte FlUssigkeit ansaugt und diese dann in einem
anderen Warmetauscher (Kondensator) kondensiert, so dass
das Kuhlmittel  wieder flissig und durch das
Expansionsorgan (Thermostatventil, Kapillarrohr) bis in den
Verdampfer geleitet wird. Die Temperatur der zu kiihlenden
Flussigkeit wird durch einen Thermostaten tUberwacht. Einige
Sicherheitsvorrichtungen wie  Druckwéchter, Thermostat
und zugehdrige Stérmeldungen sind in dem beiliegenden
Elektroschema erlautert.

4. Handhabung und Auspacken der
Anlage

Zum Anheben und Handling der Anlage ist ein Gabelstapler
mit ausreichender Ladekapazitdt einzusetzen, dessen
Gabeln langer als der Unterbau der Kuihlanlage sein
missen. Dabei sind Erschiitterungen zu vermeiden, da es
dadurch zu Schadden am Rahmen und den internen
Komponenten kommen kann. Alle PFANNENBERG
Standard-Kihlanlagen (ab 45 kg Gewicht) sind aufRerdem
mit 4 Ringschrauben zum Anheben und fur den Transport
versehen, wobei das Auf-/Abladen ausschlieBlich in
vertikaler Richtung vorzunehmen ist.

Direction
of Pull

Do notuseat
45° or less

Im Anschluss an die Aufstellung die internen Verbindungen
der Anlage uberprifen, um Schéden wahrend ihres Betriebs
zu vermeiden.

5. Positionierung der Kihlanlage

Die Kuhlanlage ist in einem Bereich zu positionieren, in dem
keine Fabrikationsabfélle (Spane, Staub usw.) anfallen, der

gut beliftet ist und sich nicht in der N&he von
Warmequellen  befindet bzw. nicht der direkten
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist. Die Kihlanlage

mdglichst in der Néhe des Verbrauchers aufstellen, um
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unnétige Druckverluste zu vermeiden. Leitungen, die von der
Kihlanlage zu dem Verbraucher verlegt sind missen isoliert
sein. Die verstellbaren Fufl3e zum Nivellieren der Kihleinheit
benutzen um Unebenheiten des Untergrundes
auszugleichen.

Der Kunde muss eine geeignete Flache, wie in der
Zeichnung ersichtlich, zur Verfligung stellen.

\
*/ CHILLER

Mindestabmessungen des Raumes

ACHTUNG! Es ist absolut verboten, die Standard-
Anlage im Freien aufzustellen, auch wenn diese durch ein
Dach geschiitzt ist.

Nur die eigens fur eine Aufstellung im Freien ausgelegte
Geréte durfen im Freien aufgestellt werden.

Zur vorschriftsmaBligen Wartung und Einstellung ist die

Kuhlanlage 30 cm bis 1 m oberhalb des Bodens
aufzustellen, um die Wartung ordnungsgemar
durchzufiihren.

6. Fundament

Die PFANNENBERG-KUhlanlagen sind auf einer Betonplatte
zu positionieren, die um mindestens 30 cm (12 Zoll) Uber
den Boden hinausragt, um Schaden durch Flurférderzeuge
usw. zu vermeiden. Die Kihlanlage ist zu nivellieren und
ausreichend zu befestigen.

7. AnschllUsse
Hinweis! Bei der |Installation sind zuerst die
Hydraulikanschlisse vorzunehmen, dann die

Elektroanschlisse.

Hydraulikanschlisse. Bitte auf den beiliegenden
Hydraulikplan Bezug nehmen. Durchsatz und Flussrichtung
miissen bei dem Anschliisse beachtet werden (siehe dazu
die Hinweisschilder EINTRITT und AUSTRITT).

Beispiel eines Hinweisschildes fur die
Hydraulikanschlisse

-10 -

ACHTUNG!: Im Falle einer Anlage mit Tank ist dieser
vor Anschluss der Hydraulikleitungen aufzufillen.

Elektroanschliisse. Die Elektroanschliisse der Anlage sind
vom Kunden zu erstellen. Dabei sind alle geltenden
Sicherheitsvorschriften zu beachten. Wir empfehlen, in die
Zuleitung einen Schutzschalter einzubauen und
Sicherstellen, dass die Anlage vorschriftsmafig geerdet ist.
Spannung und Frequenz des Speisestroms muissen den
Angaben auf dem Typenschild des Gerates und/oder auf

beiliegendem Elektroschema entsprechen.
/
1]

Beispiel eines Hinweisschildes fir die
Elektroanschlisse

ACHTUNG!: Bei Geraten, die mit verschiedenen
Spannungen (400V oder 460V) betrieben werden koénnen,
ist der Transformator der sich innerhalb der elektrischen
Einheit befindet der ortlich gegebenen Betriebsspannung
vorschriftsméafig anzuschlielen.

Spannungsgrenzen:

. 115V/60Hz/1Ph: von 103 V bis 127 V

. 230V/50-60Hz/1Ph: von 207 V bis 253 V
. 400V/50Hz/3Ph: von 360 V bis 440 V

. 460V/60Hz/3Ph: von 414 V bis 506 V

8. Glykol Wasser/Betriebsflissigkeiten

Die PFANNENBERG-Kuhlanlagen sind bis auf die
vorgeschriebene Hohe mit eigens fir Industrie-Kiihlanlagen
entwickeltem, inhibiertem  Glykol Wasser Gemisch
aufzufillen. Kein Frostschutzmittel fir Autos verwenden!
Die bei letzteren Frostschutzmitteln eingesetzten Inhibitoren
kénnen sich rasch zersetzen und so das Zersetzen des
Glykols beschleunigen, wodurch es zur Korrosion des
Systems kommt. Die bei den Frostschutzmitteln fiir Autos
eingesetzten Silikate setzen sich aullerdem an den
Warmetauschern ab, wodurch es zu einer Verringerung der
Warmeubertragung kommt. Zudem konnen die Silikate eine
gelatine-&hnliche Form annehmen und zum Verkrusten und
Verstopfen des Systems flihren.

Das Verhéltnis zwischen inhibiertem Glykol und Wasser
muss so bemessen sein, dass ein Gefrieren bei der
niedrigsten Umgebungstemperatur verhindert wird. Der
Stand des Glykol Wasser Gemisches ist bei aufgefiliten
Leitungen zu Uberprifen. Die Glykol Wassermischung ist
von Zeit zu Zeit (alle 3 bis 6 Monate) auf die
vorschriftsmaflige Konzentration zu Uuberprifen. Beim
Auffullen ist immer eine schon vor gemischte Lésung im
erforderlichen Mischungsverhéltnis zu verwenden, um den
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noétigen Frost- und Korrosionsschutz gewahrleisten zu
kénnen. Moglichst destilliertes Wasser verwenden, da das
Leitungswasser oft hohe Mengen an Chlor enthalt und es zu
negativen Reaktionen mit dem Glykol kommen kdnnte.

ZUR BEACHTUNG: Wenn die Vor- und
Rucklaufleitungen oberhalb der Kiihlanlage verlegt sind,
kommt es in den Rohren zu einem Rucklaufen der
Fliissigkeit und zu einem Uberlaufen des Tanks. Um dies
zu vermeiden, muf3 in der Vorlaufleitung ein
Ruckschlagventil bzw. in der Ruicklaufleitung ein
Magnetventil eingebaut werden.

Korrosionsschutz:

PFANNENBERG empfiehlt den Einsatz von Glykol als auch
den von Rostschutzmitteln. Der Mindestanteil von Glykol
(mit Wasser gemischt), der von einigen bedeutenden Glykol-
Herstellern (Clariant, Total, Dowfrost usw.) empfohlen wird,
liegt zwischen 20% und 30%.

ACHTUNG!: wenden Sie sich bite an den Glykol-
Hersteller, um zu erfahren, welches der Mindestanteil ist,
damit das Glykol auch als Rostschutzmittel wirkt.

ACHTUNG!: Auf allen Etiketten des Pfannenberg
Standard-Geréts ist ein Glykolanteil von 20% angegeben.

Die Glykolanteile fir eine Mischung héngen davon ab,
welche Tiefsttemperatur die Mischung wahrend ihres
Betriebs erreicht (diese Temperatur muss dem Eichwert der
Einheit entsprechen! dazu die Technischen Eigenschaften
des Geréts beachten):

Antell Wassertemperatur bis :
10% +3°C
15% 0<C
20% -3
25% -6 °C
30% -10 °C

ACHTUNG!: Je hoher die Glykolkonzentration ist, desto
geringer wird die Kaltelibertragungsleistung!

ACHTUNG!: Die Art des Glykols (Propylen oder
Ethylen) muss dem fur die Anwendung erforderlichen
Standard entsprechen. Bitte diesbeziglich den Glykol-
Hersteller kontaktieren.

9. Qualitat des Wassers

Um den einwandfreien Betrieb des Hydraulikkreislaufs
gewdhrleisten zu konnen, ist die Qualitdt des Wassers zu
Uberprufen, wobei dieses ggf. aufbereitet werden muss. Der
Standard-Kreislauf ~ einer Wasser-Kihlanlage ist ein
halboffenes System, was bedeutet, dass ein Teil des
Wassers wahrend des Betriebs verdampft. Dadurch erhoht
sich die Konzentration des Chloranteils und das Wasser des
Systems verursacht Korrosionen an den verschiedenen
Teilen.

Deshalb ist bei der Verwendung von Wasser den
nachstehenden Aspekten Rechnung zu tragen:

+ Kein deionisiertes Wasser verwenden.

< Das Wasser darf keinen mechanischen
Verschmutzungen ausgesetzt werden. Filter einsetzen,
wenn dieses Problem besteht.
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« Das Wasser darf nicht zu hart sein (siehe unten).

« Das Wasser darf chemisch nicht zu stark belastet sein.
Sollte dies ein Problem darstellen, die Aufbereitung des
Wassers mit Passivierungsmitteln und/oder Inhibitoren
vornehmen.

e Verhindern, dass das Wasser durch Bakterien, Schlamm
oder Algen verunreinigt wird. Sollte dies der Fall sein,
das Wasser mit Bioziden aufbereiten.

PFANNENBERG rat dringend, die Eigenschaften des
Wassers zu regelmaRig zu kontrollieren, um dessen Qualitat
sicherzustellen.

Wasserqualitat A (keine Aufbereitung erforderlich):

Leitungswasser, nicht verschmutzt:

Ph-Wert: 7-9
Harte: <5 “dH
Leitfahigkeit: <50uS/cm

Chlorid: <20 mg/I
Wasserqualitat B (Aufbereitung erforderlich):

Leitungswasser, nicht verschmutzt:

Ph-Wert: 7-8,5
Harte: <10 dH
Leitfahigkeit: <300uS/cm

Chlorid: <50 mg/l

Wasserqualitat C (Aufbereitung unbedingt erforderlich):
Leitungswasser, nicht verschmutzt:

Ph-Wert: 7-8,5
Harte: <20 “dH
Leitfahigkeit: <500uS/cm

Chlorid: <100 mg/I

10. Ol/ Betriebsfliissigkeiten

Die PFANNENBERG-Kiihlanlagen (in der Ausfiihrung Ol
Standard) sind fir den Betrieb mit den nachstehenden
Viskosewerten des Ols ausgelegt:

- Betriebsflussigkeiten und Ol mit Viskosewerten von ISO
VG22 bis 1ISO VG68 (*)

ACHTUNG!: Keine ©Ole mit schwefelhaltigen
Zusatzstoffen verwenden; der Warmetauscher aus Kupfer
koénnte beschadigt werden (*).

ACHTUNG!: um bei Olkiihlern ein Verschmutzen des
Warmetauschers zu vermeiden, empfehlen wir ein
geeignetes Filtersystem mit einem Filtrier-Grad von 60 bis 90
mm (*) einzusetzen.

Zur Beachtung (*) In Zweifelsféllen wenden Sie sich bitte an
die Technikabteilung der Fa. PFANNENBERG.

OL-KUHLANLAGE ohne Pumpe

Gewohnlich werden die KUHLANLAGEN ohne Pumpe in
einen mit einer Pumpe versehenen Kreislauf eingebaut.
Dabei ist auf die techn. Daten des Herstellers Bezug zu
nehmen und sicherzustellen, dass Durchsatz und Druck des
in die KUHLANLAGE eintretenden Flusses mit den im
Kapitel der Technischen Eigenschaften angegebenen
Werten Ubereinstimmen.

OL-KUHLANLAGE mit Pumpe

KUHLANLAGEN mit Pumpe werden eingesetzt, um eine
Hydraulikanlage mit Tank zu kihlen. Das Auffullen erfolgt
dabei direkt auf Seiten der Maschine. Dabei ist auf die
Beschreibung des Herstellers Bezug zu nehmen.



Deutsch

V4
Pfannenberg ﬁ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

11. Umgebungstemperatur

Wenn die Umgebungstemperatur 35° C (95° F) Uber- bzw.

10° C (50° F) unterschreitet, wenden Sie sich bitte an die
Technikabteilung der Fa. PFANNENBERG. Bei hohen
Umgebungstemperaturen sinkt die Kapazitat der Kihlanlage.
Bei Umgebungstemperaturen unter Null (32° F) sind
besondere Malinahmen zu treffen. So kann der Einsatz von
Vorrichtungen zum Erwarmen der Flussigkeiten erforderlich
werden, um ein Gefrieren derselben zu verhindern und um
deren konstante Temperatur im Kihltank aufrechtzuerhalten.
Auf diese Weise kénnen Verzdgerungen beim Anlaufen, d.h.
wahrend die Flissigkeit auf Betriebstemperatur erwarmt
wird, auf ein Mindestmalf} beschrankt werden.

12. Inbetriebnahme der Kihlanlage

ACHTUNG!: NUR QUALIFIZIERTES PERSONAL
DARF AM STROMKREIS UND AM KUHLKREISLAUF
ARBEITEN

= Den Hauptschalter, den Steuerschalter sowie alle
anderen Schalter und Schalter des Kuhlkreislaufs auf —
0 — (OFF) stellen.

« Hydraulikanschlisse  Uberprifen
Anschlussstiicke), da diese sich
Transports gelockert haben kdnnten.

(Klemmen  und
wahrend des

e KUHLANLAGE mit Tank: Den Stopfen der Auffiill-
Leitung entfernen. Dieser befindet sich entweder oben
am Gerét (aulRen) oder aber an der oberen Platte des
Tanks (innen). Den Tank bis zum Hochststand mit der
Wasser-Glykol-Mischung auffiillen (die Qualitat und die
Aufbereitung des Wassers sind entsprechend den
jeweiligen Anwendungs-Spezifikationen festzulegen).

e« Alle Ein- und Austritte des Wassers sind
vorschriftsméaRig  zu  installieren, wobei  diese
anschliel3end einer Sichtkontrolle zu unterziehen sind.

- Die Hauptspannungsversorgung und die
Schutzeinrichtung mit dem Gerat verbinden.

e KUHLANLAGE mit Pumpe: Die Pumpe mit Hilfe der auf
der Seite der Pumpe befindlichen Schraube entliften.
Die Pumpe ist vorschriftsmaRig entliftet, wenn nur
Wasser zu sehen ist.

e KUHLANLAGE mit Pumpe: Der Hauptschalter und der
Schalter des Kreislaufs der Pumpe (Pumpen) missen
auf ‘ON’ gestellt werden (alle anderen Schalter des
Kreislaufs miissen auf OFF bleiben).

e KUHLANLAGE mit Pumpe: Der Hauptschalter ist auf
Stellung - | - (ON) zu stellen und die Pumpe/n ist/sind auf
den richtigen Drehsinn zu uberprifen (ein Pfeil auf der
Ruckseite der Pumpe zeigt deren Drehsinn an). Bei
falschem Drehsinn die Phasen R-S-T auf dem
Klemmenbrett miteinander vertauschen.

ACHTUNG!: Die Pumpe darf nicht in umgekehrtem
Drehsinn betrieben werden. Daher ist die Kontrolle des
Drehsinns unverziiglich bei Inbetriebnahme vorzunehmen.

« Jetzt eine Sichtkontrolle des Hydraulikkreislaufs und
aller —anschlisse vornehmen, um sicherzustellen, dass
nirgendwo Flissigkeit austritt.
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KUHLANLAGE mit Tank: Wé&hrend des Betriebs des
Wasserkreislaufs sicherstellen, dass der
vorschriftsméaRige Wasserstand beibehalten wird. Ggf.
den Tank wieder bis auf die vorgeschriebene Hohe
auffillen.

e KUHLANLAGE mit Tank: Nach einem Betrieb des
Wasserkreislaufs von zirka 5 Minuten den Hauptschalter
ausschalten und erneut eine Sichtkontrolle des Tanks
vornehmen. Ggf. den Tank wieder aufflllen.

< Den Drehsinn des Ventilators Uberprifen (siehe den
Pfeil auf dessen Gestell). Bei falschem Drehsinn die
Phasen R-S-T auf dem Klemmenbrett vertauschen.

« Alle Schalter des Kreislaufs auf ‘ON’ bringen. Die
Kihlanlage lauft jetzt automatisch entsprechend den
Einstellwerten des  Thermostaten. Ggf. Den
Thermostaten entsprechend den
Temperaturerfordernissen des Kunden einstellen (siehe
Beschreibung des zusammen mit dem Gerat gelieferten
Thermostaten).

Nach erfolgter Installation bedarf die KUHLANLAGE keiner
weiteren Eingriffe qualifizierten Personals.

Alle Einstellungen an Thermostaten, Druckwéchtern und
anderen Teiles des Kuhlkreislaufs sind aber ausschlief3lich
vom zusténdigen Personal des Technischen Kundendienstes
bzw. vom Techniker der Kuhlanlage vorzunehmen.

Fir weitere Informationen in Bezug auf den Einbau, die
Inbetriebnahme oder die Stérungssuche an der Kihlanlage
kontaktieren Sie bitte die PFANNENEBERG.

KUHLANLAGE MIT GESCHLOSSENEM
KREISLAUF

Der Unterschied bei der Inbetriebnahme einer Kihlanlage
mit offenem Kreislauf und einer mit geschlossenem Kreislauf
besteht im Aufflillen der Anlage. Die PFANNENBERG-
Gerate verfliigen Uber einen Anschluss zum manuellen
Auffullen (auf Anfrage auch automatisch), ein Luftablass-
und ein Sicherheitsventil.

1. | Luft-ablassventil

N

Sicherheits-ventil
3. | Fullanschluss

* Sicherstellen, dass alle Anschlisse (Hydraulik- und
Elektroanschliisse) wie oben fir die Standard-Gerate
beschrieben vorgenommen worden sind.

e Den Fillanschluss an eine Pumpe (externe
Auffullpumpe) anschlieBen, um die Anlage mit der
vorgeschriebenen Mischung aufzufillen (Wasser/Glykol;
siehe dazu Kapitel 8).
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« Das handbetriebene Ventil der Fill-Leitung 6ffnen und
das Auffillen durch Betatigen der entsprechenden
Pumpe vornehmen.

* Nach erfolgtem Auffullen muss der Druck innerhalb der
Anlage ungefahr 1,5 bar betragen.

ACHTUNG!: Die Anlage verfugt uber ein
Sicherheitsventil, das sich bei 6 bar 6ffnet.

e Mit Hilfe des Luftablass-Ventils alle Luft aus dem
Kreislauf ablassen.

« Nach erfolgtem Auffiillen das handbetriebene Ventil der
Auffull-Leitung schlie3en.

- Die Anlage wie bei den Standard-Anlagen beschrieben
in Betrieb nehmen.

« Nach einem Betrieb des Wasserkreislaufs von zirka 5
Minuten den Hauptschalter ausstellen und erneut den
Druck in der Anlage kontrollieren.

13.  Wartung / Kontrollen und
Inspektionen

ACHTUNG! vor allen Wartungsarbeiten, bei denen das
Gerat nicht in Betrieb zu sein braucht, ist die Spannungs-
versorgung desselben abzutrennen, wobei am Hauptschalter
ein Hinweisschild mit der Aufschrift WARTUNGSARBEITEN
anzubringen ist.

Mit der Durchfihrung der Kontrollen und des hier
beschriebenen Wartungs-Programms kann die Lebensdauer
des Gerats verlangert und mdoglichen Stérungen vorgebeugt
werden.

< Den mechanischen Betrieb des  Kompressors
Uberprifen: Wenn keine starke Vibriation zu spiren ist
eine Temperatur zwischen +20°C und +70°C am Kopf
des in Betrieb befindlichen Kompressors gemessen wird,
ist dessen Betrieb vorschriftsmaRig.

= Den Kondensator auf Sauberkeit Uberprifen. Auf der
Oberflache der Kondensatorlamellen dirfen sich keine
Staubablagerungen, keine anderen Ruickstande und
Olablagerungen befinden.

« Der Kondensator muss einmal im Monat bzw., wenn
erforderlich, noch héaufiger gereinigt werden.

 Den einwandfreien Betrieb des Ventilators sicherstellen.

« Die Anlagen und Steuervorrichtungen des Elektroalarms
Uberprufen.

« Sicherstellen, dass der Tank vorschriftsmafig aufgefullt
ist (Sichtkontrolle). Ist die Anlage mit einer
Glykolmischung gefillt, muss das Nachfillen mit
derselben Mischung erfolgen. Wird nur Wasser
nachgefullt, verringert sich die Glykolkonzentration.

< Wenn die Kuhlanlage Uber einen Luftfilter verfiigt, muss
dieser einmal im Monat bzw., wenn erforderlich, auch
haufiger gereinigt/ausgewechselt werden.
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1. | Luftfilter

= Wenn die Kihlanlage lange Zeit nicht in Betrieb ist,
missen der Tank und der gesamte Wasserkreislauf
entleert werden.

- Die Warmelast der Kuhlanlage Uuberprifen: Die
Temperatur und der Durchsatz des Hydraulikkreislaufs
dirfen nicht die fir das Gerat festgelegten Grenzen
Uberschreiten.

= Wenn die Kuhlanlage hydraulikseitig mit einem
Flussigkeitsfilter versehen ist, muss dieser einmal im
Monat bzw., wenn erforderlich, auch haufiger
gereinigt/ausgewechselt werden.

14. Bauliche Eigenschaften

Anwendungen mit

Kreislauf

Bei Anwendungen mit geschlossenem, unter Druck
stehendem Wasserkreislauf kann die Kihlanlage ober-
sowie unterhalb der Verbraucher positioniert werden.

geschlossenem

Bei einem geschlossenen Wasserkreislauf ist kein Kontakt
zwischen Glykol Wassergemisches und Luft vorgesehen.
Gewohnlich ist die Kuihlanlage auch mit keinem Tank
ausgerustet. Ist jedoch ein Tank vorhanden, steht dieser
unter Druck. Dadurch hat das Glykol Wassergemisch einen
Raum, in dem es sich ausdehnen und zusammenziehen
kann.

Anwendungen mit offenem Kreislauf

Bei einer Anwendung mit offenem Kreislauf erfolgt ein
Kontakt zwischen Glykol Wassergemisch und Luft. Bei
Pfannenberg Standard-Kuhlanlagen mit Tank kommt es zum
Kontakt zwischen Glykol Wassergemisch und Luft. Wenn der
Tank von Kunden gekuhlt wird, ist bei diesem gewdhnlich
der Kontakt von Wasser und Luft gegeben.

Bei einer Anwendung mit offenem Kreislauf kann die
Kuhlanlage oberhalb des Verbrauchers positioniert werden.

Soll die Kuhlanlage bei einer Anwendung mit offenem
Kreislauf unterhalb des Verbrauchers positioniert werden,
sind einige VorsichtsmaBnahmen so zu treffen. So ist in die
Wasseraustrittsleitungen ein Rickschlagventil einzubauen.
Auf diese Weise kann das Wasser zum Verbraucher fileBen,
aber nicht zuriicklaufen. AuBerdem ist am Eintritt zur Glykol
Wasser-Kuhlanlage ein Magnetventil einzubauen. Dieses
muss geschlossen sein, wenn die Kilhlanlage nicht in Betrieb
ist. Durch die beiden Ventile wird verhindert, dass das Glykol
Wassergemisch in die Kihlanlage zurickflieBt und der Tank
Uberl&uft.
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15.Tabelle zur Stérungsanalyse

Die Informationen in nachstehender Tabelle sind fir das Personal im Werk des Betreibers der Kuhlanlage bestimmt.
Stérungen, die das Eingreifen eines Katetechnikers erfordern, sind ausschlie3lich von qualifiziertem Fachpersonal
durchzufuhren. Bei Arbeiten am Kihlgerat sind alle Vorschriften zum Betrieb gemaf den im jeweiligen Land geltenden
Gesetzen zu beachten.

Kihlanlage

Problem

Ursache

Mogliche Abhilfe

Das Gerat lauft nicht
an.

Keine Stromversorgung.

Die Hauptspeiseleitung tberprifen.

Der Thermostat ist nicht in Betrieb.

Den Anschluss tberpriifen; die Einstellungen tberpriifen und ggf. korrigieren. Sollten
hier keine Stoérungen vorliegen, den Thermostaten ersetzen.

Die Schutzvorrichtung des| Wich
Kompressors (KLIXON) ist
ausgeschaltet.

Umgebung ab,
Umgebung wird sie etwa 2 Stunden betragen, in einer beliifteten Umgebung 1 Stunde.

Zur Beachtung: Die Kompressoren sind durch eine interne bzw. externe Vorrichtung
(Klixon)  vor
interne/externe Vorrichtung schiitzt den Kompressor gegen vorliegende Félle:

tig: Nach Ausschalten des Kompressors hangt dessen Erholungszeit von der
in der dieser aufgestellt ist: In einer warmen, geschlossenen

Uberstromen und zu hohen Temperaturen geschiitzt. Diese

Uberhitzung durch eine unvorschriftsméRige Kiihlung des Kompressormotors.

Blockieren des Kompressors durch hohe Temperaturen des Motors oder durch
Uberstrom.

Gelockerte Anschliisse, die zu Uberstrémen filhren kénnen.

Die Anlage lauft,
kahlt aber nicht.

In der Anlage ist nicht ausreichend
mit Kaltemittel gefullt

Eingriff durch einen Kéltetechniker.

Expansionsventil defekt.

Eingriff durch einen Kaltetechniker.

Zu hohe Warmelast.

Mdglicherweise falsche Anwendung, mit fachkundigem Personal des Betreibers zu
Uberpriifen.

Der Kiuihlkre

islauf funktioniert nicht.

Problem

Ursache

Mogliche Abhilfe

Ausschalten auf
Grund der
Ausldsung des
Niederdruck-
pressostaten

Das Gerat funktioniert kurz, dann halt es an
und lauft erst nach einer gewissen Zeit
wieder an. Mdgliche Ursachen sind:

Zu wenig Kéaltemittel in der Anlage.

Die Austrittsleitung aus dem
Kompressor ist blockiert und zwar:
Filtertrockner verstopft, Expansions-
Ventil blockiert.

Eingriff durch einen Kéltetechniker.

Ausschalten auf

Das Gerat funktioniert nicht.

Grund der Mégliche Ursachen sind:
Auslosung des - - - - -
Hochdruck- =  Kondensator schmutzig. Wenn der Kondensator verstaubt ist, diesen mit Druckluft oder mit einem
pressostaten geeigneten Lésemittel zum Entfernen der Riickstande reinigen.
= Der Ventilator ist defekt. Den Ventilator ersetzen.
-  Die Umgebungstemperatur ist zu Sicherstellen, dass die Anlage an einem Ort aufgestellt ist, wo eine
hoch. ausreichende Bellftung des Kihlgerates sichergestellt ist. Sicherstellen,
dass die Umgebungstemperatur nicht tGiber +40°C liegt.
Anmerkung: Nach Beheben der t
Storung die Kuhlanlage mit den
RESET-Schalter aulBen am
Druckwéchter (siehe Abbildung)
wieder in Betrieb nehmen.
Kompressor
Problem Ursache | Mogliche Abhilfe

Der Kompressor funktioniert ununterbrochen und die Kiihlanlage kann nicht die Temperatur der Flussigkeit steuern:
- Temperatur der Flussigkeit zu niedrig
- Temperatur der Flussigkeit zu hoch

Temperatur der
Flussigkeit zu niedrig

Thermostat defekt (Kontakt blockiert).

Thermostat ersetzen.

Temperatur der
Flussigkeit zu hoch

Thermostat kaputt.

Thermostat ersetzen.

Zu wenig Kaltemittel in der Anlage.

Eingriff durch einen Kalteltechniker.

Warmelast zu hoch.

Moglicherweise falsche Anwendung, mit fachkundigem Personal des
Betreibers zu uberpriifen.
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1. Garanzia

La presente garanzia copre la progettazione e la qualita del
materiale per 12 mesi a decorrere dalla data di consegna.
Nel periodo di garanzia definito, la nostra Societa riparera o
sostituira (con consegna franco fabbrica) tutti i pezzi i quali,
secondo il parere del fornitore, hanno provocato problemi
qualitativi che non derivano dalla scarsa manutenzione o
dall'inesperienza degli operatori, da un’istallazione errata o
da guasti causati dal mancato rispetto delle istruzioni. La
presente garanzia non comprende le spese, le ore di viaggio
e lindennita di trasferta dei nostri tecnici qualora la loro
presenza fosse richiesta presso lo stabilimento del cliente.
Queste spese saranno tutte fatturate come ore di lavoro. Il
cliente non avra il diritto di reclamare alcun rimborso da parte
della nostra Societa per il periodo durante il quale la
macchina rimarra inattiva per le riparazioni. Nessun rimborso
sara riconosciuto per le spese, i danni, sia diretti che indiretti,
derivanti da quanto sopra.

Qualsiasi accordo specifico con i clienti che preveda
variazioni rispetto al presente paragrafo deve essere messo
per iscritto.

2. Sicurezza

Indicazioni generali: queste istruzioni devono essere lette
dall'installatore e dal personale incaricato del funzionamento,
prima dell’avvio del refrigeratore.

Tutte le istruzioni relative alla sicurezza riportate nel
presente manuale devono essere rispettate!

Solo il personale qualificato & autorizzato a installare e
azionare il refrigeratore, nonché a eseguire i lavori di
manutenzione.

Il mancato rispetto delle istruzioni pud provocare lesioni e
annullare la responsabilita civile del costruttore per i danni
che ne conseguono.

Si  devono osservare i regolamenti nazionali sulla
prevenzione degli infortuni, i regolamenti emessi dalle
amministrazioni locali sull’alimentazione elettrica, nonché
tutte le istruzioni di sicurezza specifiche per il refrigeratore.

La sicurezza dell'apparecchio & garantita esclusivamente se
quest'ultimo é utilizzato per lo scopo previsto

Il refrigeratore & conforme al marchio CE che si trova
sull’apparecchio, come indicato in figura.

| S I — ]
planartary " CE
’I_ft:ﬁ_
= C N
| ", —
3. Descrizione delle funzioni

Il refrigeratore & stato studiato per il raffreddamento e il
controllo di liquidi all'interno di un circuito chiuso. Il circuito
frigorifero & costituito da uno scambiatore di calore
(evaporatore) in cui il fluido frigorigeno evapora, da un
compressore che aspira il fluido evaporato e lo comprime in
un altro scambiatore di calore (condesatore) dove il fluido
frigorigeno si condensa (diventa liquido) e passa attraverso il
dispositivo di espansione (valvola termostatica, tubo
capillare) fino a giungere all’evaporatore. La temperatura del
liquido da raffreddare e controllata da un termostato. Alcuni
dispositivi di sicurezza, quali il pressostato, il termostato, gli
indicatori di guasti al circuito, sono illustrati nello schema
elettrico allegato.

4. Ricezione e disimballaggio

Per le operazioni di sollevamento e di movimentazione &
necessario utilizzare un carrello elevatore a forche con
adeguata capacita di carico e con forche piu lunghe rispetto
alla base del refrigeratore. Evitare movimenti improwvisi che
possono danneggiare il telaio e i componenti interni. |
refrigeratori PFANNENBERG Standard (sopra i 45 kg) sono
inoltre dotati di 4 golfari per il sollevamento e il trasporto, da
usare esclusivamente per il carico/scarico verticale

Direction .
of Pull

Do not use at b
45° or less

e

Dopo il posizionamento finale del Chiller
connessioni interne del refrigeratore per
durante il suo funzionamento.

verificare le
evitare danni

5. Posizionamento del refrigeratore

Posizionare il Refrigeratore in una zona protetta da qualsiasi
eventuale residuo di fabbricazione (trucioli, polvere, ecc.) e
ben aerata, lontana da fonti di calore e dalla luce diretta del
sole, possibilmente vicina all’utilizzo per evitare perdite di
carico lungo i tubi di collegamento idraulici. Utilizzare i piedini
regolabili per stabilizzare I'unita di refrigerazione.
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Il cliente deve mettere a disposizione un apposito locale,
come illustrato nella figura :

0.7m Min | \\RR
*/ CHILLER

Dimensioni minime del locale

ATTENZIONE!: E’ assolutamente vietata I'installazione
dellapparecchio standard in ambiente esterno, anche se
protetto da una tettoia.

Solo gli apparecchi appositamente progettati per esterno
possono essere usati in ambiente esterno.

Per una regolare accessibilita e manutenzione, il
refrigeratore dovra essere posizionato tra 0,3m e 1m sopra il
piano di servizio.

6. Basamento

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere posati su una
lastra di calcestruzzo. La lastra deve estendersi per almeno
30 cm (12 pollici) oltre il perimetro del refrigeratore, per
evitare danni causati dalle attrezzature di manutenzione etc..
Il refrigeratore deve essere livellato e adeguatamente fissato.

7. Collegamenti

Avvertenza! | collegamenti idraulici sono i primi a essere
esequiti in fase di installazione; seguono poi i collegamenti
elettrici.

Collegamenti idraulici. Per i collegamenti idraulici, si prega
di fare riferimento allo schema idraulico allegato. La
portata e il senso in cui circola il fluido devono essere
rispettati in fase di collegamento, in conformita alle targhe
d'indicazione di ENTRATA e USCITA.

Esempio di targa di collegamento idraulico

ATTENZIONE!: Nel caso di refrigeratore con serbatoio,
si prega di riempire quest'ultimo prima di procedere al
collegamento dei tubi idraulici.
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Collegamenti elettrici. | collegamenti elettrici  del
refrigeratore devono essere effettuati dal cliente. Va notato,
pero, che l'installazione elettrica deve essere conforme a tutti
gli standard di sicurezza in vigore. Si consiglia di installare
un interruttore magnetotermico a monte del cavo di
alimentazione. Accertarsi che limpianto sia correttamente
dotato di messa a terra. Verificare che il voltaggio e la
frequenza dell’alimentazione corrispondano alle specifiche
riportate sulla targa dati dellapparecchio e/o sullo schema

elettrico allegato.
/
i

Esempio di targa di collegamento elettrico

ATTENZIONE!: Per gli apparecchi che possono

lavorare con voltaggi diversi (400V o 460V), collegare
correttamente il trasformatore del circuito ausiliario situato
all'interno dell’'unita elettrica.

Limiti di voltaggio:

« Capacita nominale dell'unita - 115V/60Hz/1Ph: da 103 V
al27Vv

« Capacita nominale dell'unita - 230V/50-60Hz/1Ph: da 207
Va253V

« Capacita nominale dell’'unita - 400V/50Hz/3Ph: da 360 V
ad440v

« Capacita nominale dell’unita - 460V/60Hz/3Ph: da 414 V
a 506 Vv

8. Acqua/ Fluido di Processo

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere riempiti al

giusto livello con glicole inibito studiato per i sistemi
industriali di refrigerazione. Non utilizzare antigelo per auto!
Gli inibitori utilizzati negli antigelo per auto possono
decomporsi  rapidamente e accelerare quindi la

degradazione della base del liquido refrigerante (glicole),
determinando cosi la corrosione del sistema. | silicati
utilizzati negli antigelo per auto ricoprono gli scambiatori di
calore, determinando cosi una riduzione del trasferimento di
calore. Inoltre, i silicati possono gelatinizzarsi, provocando
I'incrostazione e I'otturazione del sistema.

Il rapporto tra glicole inibito e acqua deve essere adeguato
per impedire il congelamento alla temperatura ambiente piu
bassa. Controllare il livello con tutti i condotti pieni. La
miscela  di glicole deve essere controllata
periodicamente (da 3 a 6 mesi) per stabilire le giuste
concentrazioni. In fase di riempimento, usare sempre una
soluzione premiscelata in giusta concentrazione onde
mantenere la protezione anticongelamento e anticorrosione.
Si raccomanda l'uso di acqua distillata, in quanto le acque
urbane contengono spesso elevate quantita di cloro che puo
reagire negativamente con il glicole.
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NOTA: Se i condotti di mandata e di ritorno si trovano in
alto, il fluido nei tubi potrebbe defluire indietro e far
traboccare il serbatoio del refrigeratore se quest’ultimo
e spento. Per evitare tutto cio, si puo utilizzare una
valvola di non ritorno nel condotto di mandata e una
valvola solenoide nel condotto di ritorno.

Protezione anticorrosione:

La PFANNENBERG raccomanda l'uso del glicole anche
come antiruggine. La percentuale minima di glicole
(mescolato allacqua) raccomandata da alcuni importanti
fornitori di glicole (Clariant, Total, Dowfrost, ecc.) e
compresatrail 20% e il 30%.

ATTENZIONE!: si prega di contattare il fornitore di
glicole per conoscere la percentuale minima richiesta per
poter utilizzare il glicole come antiruggine

ATTENZIONE!: Tutte le etichette dei refrigeratori

standard Pfannenberg indicano l'utilizzo di miscele con
una percentuale di glicole del 20%

Le percentuali di glicole nella miscela dipendono dalla
temperatura minima della miscela durante il funzionamento
(la quale deve essere in linea con il settaggio minimo
dilavoro; si prega di leggere l'etichetta contenente i dati
tecniche dell'apparecchio):

percentuale Temperatura minima della
miscela:
10% +3<C
15% 0
20% -3<C
25% -6°C
30% -10 <C
ATTENZIONE!: Maggiore & la concentrazione di

glicole, minore sara la quantitd di calore trasferito attraverso
il fluido.

ATTENZIONE!: 1l tipo di glicole (propilenico o etilenico)
deve essere conforme alle normative  richieste
dall’'applicazione; si prega di contattare il fornitore di glicole.

9. Qualita dell’acqua

Per mantenere il circuito idraulico perfettamente funzionante,
€ necessario controllare la qualita dell'acqua e, qualora fosse
necessario, procedere al trattamento della stessa. Il circuito
standard di un refrigeratore per miscele ad acqua €& un
sistema semiaperto, il che significa che parte dellacqua
evapora durante il  funzionamento. Pertanto la
concentrazione di cloro aumenta e l'acqua del sistema
corrodera i componenti installati.

Si prega di considerare i seguenti aspetti quando si utilizza
l'acqua:

« Non usare acqua deionizzata.

« Non permettere che Ilacqua subisca alcuna
contaminazione meccanica. Usare filtri per l'acqua se
Cio puo rappresentare un problema.

* La durezza dellacqua non deve essere troppo elevata
(vedi sotto).
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« Fare attenzione alla contaminazione chimica. Se cid
diventa un problema, procedere al trattamento
dell'acqua con passivanti e/o inibitori.

« Impedire la contaminazione di batteri biologici, fanghi e
alghe. Se cid si dovesse verificare, trattare I'acqua con
biocidi.

La PFANNENBERG raccomanda di controllare le proprieta

dell'acqua per stabilirne la qualita.

Qualita delPlacqua A (Non € necessario alcun
trattamento idrico):
Acqua corrente del rubinetto, non contaminata
Livello di Ph: 7-9
Durezza: <5 “dH
Conduzione: <50uS/cm
Cloruro: <20 mg/l
Qualita dell’acqua B (Si raccomanda il trattamento

idrico):

Acqua corrente del rubinetto, non contaminata

Livello di Ph: 7-8,5
Durezza: <10 “dH
Conduzione: <300uS/cm

Cloruro: <50 mg/l

Qualita dell’acqua C (Il trattamento idrico & obbligatorio):
Acqua corrente del rubinetto, non contaminata

Livello di Ph: 7-8,5
Durezza: <20 “dH
Conduzione: <500uS/cm

Cloruro: <100 mg/l

10. Olio/ Fluido di processo

| refrigeratori PFANNENBERG (nella versione olio standard)
sono studiati per funzionare con i seguenti livelli di viscosita
dell'olio:

* Fluidi ed oli idraulici con viscosita compresa tra 1SO
VG22 e ISO VG68 (*)

ATTENZIONE!: Non usare olii con additivi a base di

zolfo; lo scambiatore in rame potrebbe danneggiarsi(*).

ATTENZIONE!: E’ necessario adottare un sistema di
filtraggio adeguato, con un livello di filtraggio compreso tra
60 e 90 mm (*).

NB (*) lin caso di dubbi, rivolgersi all’Ufficio Tecnico della
PFANNENBERG.

REFRIGERATORE A OLIO senza pompa

Solitamente i REFRIGERATORI senza pompa sono inseriti
in un circuito dotato di pompa. Fare riferimento alle istruzioni
fornite dal costruttore dell'impianto e verificare che la portata
e la pressione del fluido che entra nel REFRIGERATORE
siano compatibili con i valori riportati nell’etichetta dati
tecnici.

REFRIGERATORE A OLIO con pompa

Solitamente i REFRIGERATORI con pompa sono utilizzati
per raffreddare un impianto idraulico dotato di serbatoio;
pertanto, il riempimento awviene direttamente a bordo
macchina. Fare riferimento alle istruzioni fornite dal
costruttore dell’impianto.
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11. Temperaturaambiente

Quando la temperatura ambiente & superiore a 35 gradi C
(95 gradi F) o inferiore a 10 gradi C (50 gradi F), ci si deve
rivolgere alla PFANNENBERG. Le temperature ambiente
elevate riducono la potenza del refrigeratore. Le temperature
ambiente basse richiedono controlli speciali. Quando le
temperature scendono sotto gli 0°C (32 gradi F) si devono
applicare soluzioni speciali. Possono risultare necessari dei
riscaldatori per fluidi per impedirne il congelamento e per
mantenere il fluido nel serbatoio a temperatura costante al
fine di contenere i ritardi di avviamento mentre il fluido si
riscalda per raggiungere la temperatura di funzionamento.

12. Avviamento del refrigeratore

ATTENZIONE!: SOLO PERSONALE
QUALIFICATO PUO' LAVORARE SUL CIRCUITO

- Portare l'interruttore generale, gli interruttori di comando,
gli interruttori automatici in posizione - 0 - (off).

= Verificare i collegamenti idraulici interni (fascette e
raccordi) che potrebbero allentarsi durante il trasporto

« REFRIGERATORE con serbatoio: Rimuovere il tappo di
riempimento situato in cima al refrigeratore (esterno) o
sulla piastra superiore del serbatoio (interno). Riempire il
serbatoio con la miscela di acqua e glicole fino al
raggiungimento del livello massimo (la qualita e il
trattamento dellacqua devono essere stabiliti in base
alle specifiche dell’applicazione).

- Tutti i collegamenti di entrata e di uscita dell'acqua
devono essere correttamente installati e si deve
procedere ad un controllo visivo.

« L’alimentazione principale e i dispositivi di blocco dei
comandi devono essere collegati con il circuito del
cliente.

* REFRIGERATORE con pompa: Sfiatare le pompe
allentando la vite di sfogo aria situata sul lato della
pompa. Ricordarsi che la pompa €& stata sfiatata
correttamente quando e visibile solo I'acqua.

« REFRIGERATORE con pompa L'interruttore generale e
linterruttore automatico della pompa (pompe) devono
essere portati in posizione - | - (on) (tutti gli altri
interruttori di circuito devono rimanere in posizione - 0 -

(off)).

» REFRIGERATORE con pompa: L’interruttore principale
deve essere girato in posizione - | - (on) e la/e pompal/e
deve/devono essere controllata/e per verificare se la loro
rotazione € corretta. (Si prega di osservare che una
freccia situata sul retro della pompa indica la direzione.)
Invertire le due fasi R-S-T sulla morsettiera in caso di
rotazione errata

ATTENZIONE!: La pompa non deve funzionare

orizzontalmente o in senso inverso; pertanto il controllo della
sua rotazione deve essere rapido

= A questo stadio si deve effettuare un controllo visivo del
circuito idraulico e di tutti i collegamenti per verificare
che non vi siano fuoriuscite.
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* REFRIGERATORE con serbatoio: Durante il
funzionamento del circuito del’acqua, accertarsi che sia
mantenuto il livello d’acqua corretto e, se necessario,
riempire il serbatoio al giusto livello.

= REFRIGERATORE con serbatoio: Dopo che il circuito
dellacqua ha funzionato per circa 5 minuti, spegnere
linterruttore principale e verificare nuovamente a vista il
livello del serbatoio; riempire di nuovo questultimo in
caso di necessita.

= REFRIGERATORE senza pompa: Controllare il senso di
rotazione del ventilatore (osservare la freccia sul suo
telaio). Invertire le due fasi R-S-T sulla morsettiera in
caso di rotazione errata.

« Girare tutti gli interruttori di circuito in posizione “on” . A

questo punto, il refrigeratore deve funzionare
automaticamente secondo i "valori di taratura" dei
regolatori. Se necessario, impostare il regolatore

secondo i requisiti dei clienti sulla temperatura. (Si prega
di fare riferimento al manuale del termostato fornito
insieme all’apparecchio.)

Dopo linstallazione, il REFRIGERATORE non ha bisogno
dell'intervento di un Operatore Qualificato.

Qualsiasi calibrazione sui termostati, pressostati e altri
componenti del circuito di refrigerazione deve essere
effettuata  esclusivamente dal personale competente
dell’Assistenza tecnica o dal tecnico del refrigeratore.

Per ulteriori informazioni in merito all’'installazione, all’avvio o
alla localizzazione dei guasti del refrigeratore, si prega di
contattare la PFANNENEBERG.

REFRIGERATORE A CICLO CHIUSO

La differenza tra I'avvio di un refrigeratore a ciclo aperto o a
ciclo chiuso € il riempimento dell’impianto. Gli apparecchi
PFANNENBERG sono dotati di un collegamento di
riempimento manuale (o automatico, su richiesta), di una
valvola di scarico dell’aria e di una valvola di sicurezza.

1. | Valvola dell’aria

N

Valvola di sicurezza
3. | Riempimento

« Accertarsi che tutti i collegamenti (idraulici ed elettrici)
siano effettuati come descritto sopra per gli apparecchi
standard.

* Collegare la linea di riempimento a una pompa (pompa
di riempimento esterna) per poter riempire l'impianto con
la giusta miscela (acqua/glicole, si prega di consultare il
capitolo 8).
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e Aprire la valvola manuale della linea di riempimento e
procedere al riempimento attivando la relativa pompa.

« Dopo il riempimento, la pressione allinterno

dellimpianto deve essere di circa 2 bar.

ATTENZIONE!: Limpianto & dotato di una valvola di
sicurezza che si apre a 6 bar.

 Accertarsi che tutta l'aria fuoriesca tramite la valvola
dell’aria.

- Dopo il riempimento, chiudere la valvola manuale della
linea di riempimento.

* Awviare I'impianto nello stesso modo descritto qui sopra
per gli apparecchi standard.

= Dopo che il circuito dell’acqua ha funzionato per circa 5
minuti, spegnere l'interruttore principale e ricontrollare la
pressione dellimpianto.

13. Manutenzione/ Controlli e verifiche
ATTENZIONE! pPrima di qualsiasi intervento di

manutenzione che non richieda la macchina in funzione,
staccare lalimentazione e disporre il cartello
MANUTENZIONE IN CORSO sull'interruttore generale.

L'esecuzione dei test e del programma di verifiche qui
descritto permettera di prolungare la durata dell’attrezzatura
e di evitare possibili guasti.

« Controllare il funzionamento meccanico del
compressore: l'assenza di vibrazioni metalliche e una
temperatura compresa tra +20°C e +70°C, rilevata sulla
testata del compressore in funzione, indicano il regolare
funzionamento di quest’ultimo.

« Ispezionare il condensatore per verificare se € pulito.
Sulla superficie delle alette del condensatore non vi
devono essere depositi di polvere, prodotti residui né
fango.

« Controllare il funzionamento del ventilatore.
« Controllare gli impianti e i comandi dell’allarme elettrico.

= Controllare che il serbatoio sia pieno (a livello visivo). Se
limpianto & riempito con una miscela di glicole,
procedere al riempimento con la medesima miscela.
Solo 'acqua ridurra la concentrazione di glicole.

« Il condensatore deve essere pulito mensilmente oppure,
se necessario, piu sSpesso.

< Se il refrigeratore & provvisto di un filtro dellaria,
quest’ultimo va cambiato/pulito mensilmente o, se
necessario, pitl Spesso.
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1. | Filtro dell’aria

= Se il refrigeratore
necessario scaricare il
dellacqua.

rimane inutilizzato a lungo, e
serbatoio e tutto il circuito

« Controllare il carico termico del refrigeratore: la
temperatura e la portata del circuito idraulico non
devono superare i limiti prefissati per 'apparecchio.

- Se il refrigeratore & provvisto di un filtro sul lato idraulico,
quest'ultimo va cambiato/pulito mensilmente o, se
necessario, pil spesso.

14. Caratteristiche costruttive
Applicazioni a ciclo chiuso

Se si dispone di un'applicazione con circuito dellacqua a
ciclo chiuso, sotto pressione, il refrigeratore pud essere
posizionato sopra o sotto l'applicazione.

Il circuito del’acqua a ciclo chiuso non prevede alcun
contatto tra acqua e aria. Solitamente non vi € alcun
serbatoio nel refrigeratore. Quando vi € un serbatoio, esso e
sotto pressione. Cio permette all’acqua di avere uno spazio
in cui espandersi e contrarsi.

Applicazioni a ciclo aperto

Un’applicazione a ciclo aperto prevede un contatto tra I'aria e
lacqua. | nostri refrigeratori standard con serbatoio
permettono il contatto tra laria e l'acqua. Solitamente,
quando si raffredda un serbatoio clienti, questultimo
permette il contatto tra I'aria e I'acqua.

In un’applicazione a ciclo aperto, il refrigeratore pud essere
posizionato sopra I'applicazione.

Si devono prendere alcune precauzioni nel posizionare il
refrigeratore sotto l'applicazione in caso di applicazione a
ciclo aperto. E’ necessaria la presenza di una valvola di non
ritorno nei tubi dell’acqua in uscita. (La valvola di non ritorno
permette allacqua di uscire, ma non di ritornare.) Inoltre &
necessaria un'elettrovalvola solenoide posizionata in entrata
sul refrigeratore dellacqua. Questa valvola deve essere
chiusa quando il refrigeratore non e in funzione. Queste due
valvole impediranno all’acqua di refluire nel refrigeratore e di
traboccare dal serbatoio.
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15.

Tabella di ricerca guasti

Le informazioni riportate in questa tabella sono destinate al personale di servizio presso lo stabilimento. | guasti che
richiedono l'intervento di un esperto in refrigerazione devono essere riparati esclusivamente da personale specializzato.
Quando si lavora sullapparecchio, attenersi a tutte le normative in materia di energia elettrica basate sulle leggi vigenti
nei Paesi in cui € installato I'apparecchio.

Refrigeratore

Problema

Causa

Azione correttiva possibile

L’apparecchio non parte

Manca I'alimentazione

Controllare la linea di alimentazione principale.

Il termostato non & in funzione

Controllare il collegamento, verificare e correggere le impostazioni dei
parametri e, in caso non vi siano guasti, sostituire il termostato.

La protezione del
(KLINOX) & spenta

compressore

Importante: Dopo lo spegnimento del compressore, il tempo di ripristino
dipendera dall'ambiente in cui € collocato il compressore: In un ambiente
caldo e chiuso, serviranno 2 ore, in ambiente ventilato 1 ora.

Nota: | compressori sono protetti contro le correnti e temperature elevate,
grazie a un dispositivo interno o esterno (Klixon). Il dispositivo interno/esterno
protegge il compressore dalle seguenti situazioni:

. Surriscaldamento dovuto a un raffreddamento inadeguato del motore del
compressore.

«  Compressore bloccato a causa dell’elevata temperatura del motore o di
una corrente elevata.

. Collegamenti allentati che possono causare correnti elevate.

Funziona, ma non
raffredda

No c’é abbastanza gas
nell'apparecchio

Assistenza da parte di un esperto in refrigerazione.

Valvola termostatica difettosa

Assistenza da parte di un esperto in refrigerazione.

Carico termico troppo elevato

Possibile applicazione errata, da verificare con il vostro personale.

Il ciclo refrigerante non funziona

Problema

Causa

Azione correttiva possibile

Accensione del
doppio pressostato
(lato pressione
bassa)

L'apparecchio funziona per brevi periodi, si
arresta e riparte dopo un po' di tempo. Le
cause sono:

Livello basso del gas nell'apparecchio

La linea in uscita del compressore &
bloccata e pitl precisamente: filtro per
disidratazione saturo, valvola
termostatica bloccata.

Assistenza da parte di un esperto in refrigerazione.

Accensione del
doppio pressostato
(lato pressione
alta)

L’apparecchio non funziona.
Le cause sono:

Condensatore sporco

Pulire il condensatore con aria compressa se € pieno di polvere, oppure
usare solventi appropriati per rimuovere i residui.

Il ventilatore & rotto

Sostituire il ventilatore

Temperatura ambiente troppo elevata

Verificare che il refrigeratore sia collocato in un luogo che possa garantire
un’aerazione adeguata dell’unita di refrigerazione. Verificare inoltre che la

temperatura ambiente non superi +40°C.

Nota: Dopo aver risolto la causa
del guasto, avviare il refrigeratore
premendo il pulsante di reset
(RESET) posizionato sul corpo

esterno del pressostato (vedere
figura).
Compressore

Problema

Causa

| Azione correttiva possibile

Il compressore funziona in continuazione e il refrigeratore non riesce a controllare la temperatura del liquido:

- Temperatura del liquido troppo bassa
- Temperatura del liquido troppo alta

Temperatura
troppo bassa

Termostato rotto (contatto bloccato)

Sostituire il termostato.

Termostato rotto

Sostituire il termostato.

Temperatura
troppo

Quantita di Freon insufficiente nell'apparecchio

Si prega di richiedere I'assistenza da parte di un esperto in refrigerazione.

elevata

Carico termico troppo elevato

Possibile applicazione errata, da verificare con il vostro personale.

-20-
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1. Garantia

La presente garantia cubre la fabricacion y la calidad del
material por un periodo de 12 meses a partir de la fecha de
entrega. Durante el periodo de garantia nuestra Sociedad
reparara o sustituird (con entrega franca de nuestra fabrica)
todas las piezas que, segun el fabricante, hayan provocado
los problemas de calidad, salvo aquellos causados por un
mantenimiento escaso 0 por la inexperiencia de los
operadores, por una instalacion incorrecta o por averias
provocadas por la inobservancia de las instrucciones. La
presente garantia no cubre los gastos de viaje de nuestros
técnicos que deban realizar el trabajo en el establecimiento
del cliente. Dichos gastos seran facturados como horas de
trabajo. El cliente no tendra el derecho de solicitar ningun
reembolso a nuestra Sociedad por el periodo en que la
maquina quede inactiva por las reparaciones. No se
reconocera ningun reembolso por los gastos, dafios, directos
o indirectos, derivados de lo antedicho.

Cualquier acuerdo especifico con los clientes que prevea
alguna variacion de este parrafo, deberd estar documentado
por escrito.

2. Seguridad

Indicaciones generales: estas instrucciones deben ser leidas
por el instalador o por el personal encargado del
funcionamiento antes de hacer funcionar el refrigerador.
iRespete todas las instrucciones relativas a la seguridad
indicadas en este manual!

Solo el personal cualificado esta autorizado a instalar y
accionar el refrigerador y a llevar a cabo los trabajos de
mantenimiento.

La inobservancia de las instrucciones podria provocar
lesiones; en este caso, el fabricante no asumira ninguna
responsabilidad por los dafios provocados.

Es necesario observar las leyes nacionales sobre la
prevencion de accidentes, las leyes de los organismos
locales sobre la alimentacion eléctrica y cualquier otra
instruccion especifica para el refrigerador.

La seguridad del equipo esta garantizada Gnicamente si es
utilizado para el uso previsto.
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El refrigerador es de conformidad con la marca CE que se
encuentra adherida en el equipo, tal como se muestra en la
figura.

| S R E— O]
pieesnsnry " CE

N

> @ -,
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3. Descripcion de las funciones

El refrigerador ha sido estudiado para el enfriamiento y el
control de liquidos dentro de un circuito cerrado. El circuito
refrigerante esta formado por un intercambiador de calor
(evaporador) donde el refrigerante se evapora y un
compresor aspira el fluido evaporado y lo comprime en otro
intercambiador de calor (condensador); aqui el refrigerante
se condensa (se vuelve liquido) y pasa a través del
dispositivo de expansion (valvula termostética, tubo capilar)
hasta llegar al evaporador. La temperatura del liquido a
refrigerar esta controlada por el termoéstato. Algunos
dispositivos de seguridad, tales como el presoéstato y los
indicadores de desperfectos en el circuito, estan ilustrados
en esquema eléctrico adjunto.

4. Recepcidon y desembalaje

Para las operaciones de levantamiento y de desplazamiento
hay que utilizar una carretilla elevadora de horquillas de
capacidad de carga adecuada y con horquillas méas largas
que la base del refrigerador. Trate de no realizar
movimientos bruscos que podrian dafiar el bastidor y los
componentes internos. Los refrigeradores PFANNENBERG
Estandares (pesan méas de 45 kg) incorporan 4 cancamos
para el levantamiento y el transporte que deben utilizarse
Unicamente para la carga/descarga vertical.

Direction '
of Pull

Do not use at b
45° or less

Controle la posicion final de las conexiones internas del
refrigerador para evitar dafios durante su funcionamiento.

5. Colocacion del refrigerador

Coloque el Refrigerador en una zona protegida de cualquier
residuo de fabricacién (virutas, polvo, etc.) y bien ventilada,
lejos de fuentes de calor y de la luz directa del sol, dentro de
lo posible cerca del sistema usuario para evitar pérdidas de
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carga en los tubos hidraulicos de conexién. Utilice los pies
regulables para nivelar la unidad de refrigeracion.

El cliente debe poner a disposicion un local especifico, tal
como aquel que se muestra en la figura.

0.7m Min | \\Mﬁ
*/ CHILLER

Dimensiones minimas del local

ATENCION: esta terminantemente prohibido instalar
el equipo estandar en el exterior, aun si estuviera
protegido por un techo.

S6lo  los equipos para exteriores, disefiados
especialmente, pueden ser montados en el exterior.

Para un mantenimiento o una regulacién correctos, el
refrigerador deberd estar colocado entre 30 cm y 1
metro sobre el nivel previsto para el mantenimiento.

6. Base

Los refrigeradores PFANNENBERG deben estar apoyados
sobre una losa de hormigon. La losa debe superar 30 cm (12
pulgadas) como minimo el perimetro del refrigerador, para
evitar dafios provocados por las maguinas de mantenimiento
del suelo, etc.. El refrigerador debe estar nivelado y fijado
adecuadamente.

7. Conexiones

Advertencia! Las conexiones hidraulicas son las primeras
que hay que hacer durante la instalacion; posteriormente
hay que realizar las conexiones eléctricas.

Conexiones hidraulicas. Para las conexiones hidraulicas
consulte el esquema hidraulico adjunto. Durante la
conexién, es necesario respetar el caudal y el sentido de
circulacién del fluido, de conformidad con las placas de
indicacion de ENTRADA y SALIDA.

Ejemplo de placa de conexién hidraulica

ATENCION!: si el equipo incorporara el depdsito,
llénelo antes de realizar las conexiones de los tubos
hidraulicos.

-22 -

Conexiones eléctricas. Las conexiones eléctricas del
equipo deben ser realizadas por el cliente. La instalacion
eléctrica debe ser conforme con todas las normas de
seguridad vigentes. Se aconseja instalar un interruptor
magnetotérmico antes del cable de alimentacion. Controle
que la instalacién incorpore una conexion a tierra correcta.
Controle que el voltaje y la frecuencia de la alimentacion
correspondan con las especificaciones indicadas en la placa
de identificacion del equipo y/o en el esquema eléctrico

adjunto.
/

Ejemplo de placa de conexidn eléctrica

ATENCION!: para los equipos que pueden funcionar
con otros voltajes (400V o 460V), conecte correctamente
el transformador del circuito auxiliar situado dentro de la
unidad eléctrica.

Limites de voltaje:

« Capacidad nominal de la unidad - 115V/60Hz/1Ph: de
103V al27Vv

» Capacidad nominal de la unidad - 230V/50-60Hz/1Ph:
de 207 V a 253V

« Capacidad nominal de la unidad - 400V/50Hz/3Ph: de
360V ad40Vv

« Capacidad nominal de la unidad - 460V/60Hz/3Ph: de
414V a 506 VvV

8. Agua/Fluidos de trabajo

Los refrigeradores PFANNENBERG deben llenarse hasta el nivel
justo con glicol inhibido estudiado para los sistemas
industriales de refrigeracion. jNo utilice anticongelante para
automdéviles! Los productos inhibidores utilizados en los
anticongelantes pueden descomponerse rapidamente vy
acelerar la degradacion de la base del liquido refrigerante
(glicol), determinando asi la corrosion del sistema. Los
silicatos utilizados en los anticongelantes para automoviles
cubren los intercambiadores de calor, determinando una
disminucion en el intercambio de calor. Ademas los silicatos
pueden gelatinizarse, provocando incrustaciones 'y
atascamientos en el sistema.

La relacion entre glicol inhibido y agua debe ser adecuada
para impedir la congelacién con una temperatura ambiente
mas baja. Controle el nivel con todas las tuberias llenas. La
solucion de glicol debe ser controlada periddicamente (de 3
a 6 meses) para establecer las concentraciones justas. Para
el llenado utilice una solucion premezclada con la
concentracion justa para mantener la  proteccion
anticongelante y anticorrosion. Se recomienda utilizar agua
destilada porque, generalmente, el agua corriente contiene
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una gran cantidad de cloro que podria reaccionar

negativamente con el glicol.

NOTA: si las tuberias de alimentacion y de retorno estuvieran
altas, el fluido de los tubos podrian circular hacia atras y hacer
que el deposito del refrigerador desborde si este dltima
estuviera cerrado. Para que esto no suceda se puede montar
una valvula de retencién en la tuberia de alimentacion, o bien
una vélvula de solenoide en la tuberia de retorno.

Proteccién contrala corrosion:

PFANNENBERG recomienda utilizar glicol también como
antioxidante. El porcentaje minimo de glicol (mezclado con
agua) aconsejado por algunos proveedores importantes de
glicol (Clariant, Total, Dowfrost, etc.) estd comprendido
entre el 20% vy el 30%.

ATENCION!: contacte con el proveedor de glicol para
saber el porcentaje minimo requerido para poder utilizar el
glicol como antioxidante.

ATENCION!: todas las etiquetas del equipo
estandar Pfannenberg indican un porcentaje de glicol
del 20%

Los porcentajes de glicol en la solucion se refieren a la
temperatura minima de la mezcla durante el funcionamiento
(que debe corresponder con el valor de regulacion minima
de la unidad en funcionamiento; se recomienda leer las
caracteristicas técnicas del equipo):

porcentaje Temperatura del agua hasta:
10% +3<C
15% 0
20% -3<C
25% -6<C
30% -10 <C

ATENCION!: cuanto mas alta es la concentracién de
glicol, menor sera la cantidad de calor eliminado del
fluido.

ATENCION!: el tipo de glicol (propileno o etileno) debe
responder al estandar requerido por la aplicacion; contacte
con el proveedor de glicol.

9. Calidad del agua

Para que el circuito hidraulico funcione perfectamente es
necesario controlar la cantidad de agua y, de ser necesario,
tratarla. El circuito estandar de un refrigerador de agua es un
sistema semiabierto, lo cual significa que una parte del agua
produce vapor (se evapora) durante el funcionamiento. Por
lo tanto, la concentracion de cloro aumentard y el agua del
sistema corroera los componentes instalados.

Cuando utilice agua, tenga en cuenta los siguientes puntos:
* No utilice agua desionizada.

« No permita que el agua se contamine mecanicamente.
Si esto fuera un problema, utilice filtros de agua.

e La dureza del agua no debe ser muy alta (véase aqui
abajo).
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 Tenga cuidado con la contaminacion quimica. Si esto
fuera un problema, trate el agua con pasivantes y/o
inhibidores.

* Impida la contaminacion de bacterias biolégicas, lodo y
algas. Si esto se verificara, trate el agua con bioxidos.

PFANNENBERG recomienda controlar las propiedades del
agua para establecer su calidad.

Calidad del agua A (no se requiere ningln tratamiento
hidrico):

Agua corriente no contaminada

Nivel de Ph: 7-9
Dureza: <5 dH
Conductividad: <50uS/cm

Cloruro: <20 mg/l

Calidad del agua B (se recomienda el tratamiento
hidrico):

Agua corriente no contaminada

Nivel de Ph: 7-8,5

Dureza: <10 “dH

Conductividad: <300uS/cm

Cloruro: <50 mg/l
Calidad del agua C (es obligatorio el tratamiento
hidrico):

Agua corriente no contaminada

Nivel de Ph: 7-8,5

Dureza: <20 “dH

Conductividad: <500uS/cm

Cloruro: <100 mg/l

10. Aceite/Fluidos de trabajo

Los refrigeradores PFANNENBERG (version aceite
estandar) han sido estudiados para funcionar con los
siguientes niveles de viscosidad del aceite:

* Fluidos y aceite de emersion con viscosidad

comprendida entre ISO VG22 e ISO VG68 (*)

ATENCION!: No utilice aceites con aditivos a base de
azufre porque el intercambiador de cobre se podria
deteriorar(*).

ATENCION!: para que el aceite se enfrie utilice un
sistema de filtracion adecuado con un nivel de filtracion
comprendido entre 60 y 90 mm (*).

NB (*) Si tuviera dudas, contacte con el Departamento
Técnico de PFANNENBERG.

REFRIGERADOR DE ACEITE sin bomba

Generalmente, los REFRIGERADORES sin bomba estan
incorporados en un circuito con bomba. Consulte las
instrucciones dadas por el fabricante y controle que el
caudal y la presion del liquido que entra en el
REFRIGERADOR sean compatibles con los valores
indicados en el capitulo de las caracteristicas técnicas.

REFRIGERADOR DE ACEITE con bomba

Generalmente, los REFRIGERADORES con bomba se
utilizan para refrigerar una instalacién hidraulica con
deposito; por lo tanto, el llenado se realiza directamente en
la méaquina. Lea las instrucciones dadas por el fabricante

11. Temperaturaambiente

Cuando la temperatura ambiente fuera superior a 35°C (95
grados F) o inferior a 10°C (50 grados F), habra que
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contactar con PFANNENBERG. Las temperaturas ambiente
altas reducen la capacidad del refrigerador. Las
temperaturas ambiente bajas requieren mandos especiales.
Se aplican condiciones especiales cuando las temperaturas
son inferiores a 0°C (32 grados F). Podria ser necesario
utilizar calentadores para fluidos para impedir el
congelamiento y para mantener los fluidos en el depdsito del
refrigerador a una temperatura constante a fin de contener
los retardos de arranque mientras el fluido se calienta para
alcanzar la temperatura de funcionamiento.

12. Puestaen marchadel refrigerador

ATENCION!: SOLO EL PERSONAL CUALIFICADO
PUEDE TRABAJAREN EL CIRCUITO ELECTRICO Y

= Gire el interruptor principal, el interruptor de mando,
todos los interruptores y los interruptores de circuito
hacia la posicion - 0 - (off).

= Controle la conexion hidraulica interior (abrazaderas y
racores) que podrian haberse aflojado durante el
transporte.

« REFRIGERADOR con deposito: quite el tapon de la
conexion de llenado situado en la parte superior del
refrigerador (exterior) o en la placa superior del depdsito
(interior). Llene el depdsito con la soluciéon de agua y
glicol hasta el nivel maximo (la calidad y el tratamiento
del agua deben determinarse segun las especificaciones
de la aplicacion).

« Todas las conexiones de entrada y de salida del agua
deben instalarse correctamente y, por ultimo, habra que
controlarlas visualmente.

« La alimentacién principal y el dispositivo de bloqueo de
los mandos deben regularse con el equipo del cliente.

« REFRIGERADOR con bomba: purgue las bombas
aflojando el tornillo de purga situado al costado de la
bomba. Recuerde que Ila bomba estd purgada
correctamente cuando se vea sélo agua.

« REFRIGERADOR con bomba: el interruptor principal y
el interruptor de circuito de la(s) bomba(s) deben estar
en la posicion ‘on’ (todos los demas interruptores de
circuito deben quedar en la posicion off ).

* REFRIGERADOR con bomba: el interruptor principal
debe estar colocado en la posicién - | - (on) y hay que
comprobar que el sentido de rotacién de la(s) bomba(s)
es correcto (observe la flecha situada en la parte trasera
de la bomba que indica la direccion). Invierta las dos
fases R-S-T en la regleta de conexion si el sentido de
rotacion fuera incorrecto.

ATENCION!: la bomba no debe funcionar horizontalmente
0 en el sentido contrario; por lo tanto, el control de su
rotacion debe hacerse rapidamente.

- Entonces, controle visualmente el circuito hidraulico y
todas las conexiones para comprobar que no haya
pérdidas.

« REFRIGERADOR con depésito: durante el
funcionamiento del circuito de agua, controle que el
agua mantenga el nivel correcto y, de ser necesario,
llene el depdsito hasta el nivel exacto.
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* REFRIGERADOR con depo6sito: después de que el
circuito de agua haya funcionado durante unos 5
minutos, apague el interruptor general y controle
nuevamente el nivel del depdsito; rellénelo si fuera
necesario.

« REFRIGERADOR sin bomba: controle el sentido de
rotacion del ventilador (observe la flecha del lado del
bastidor). Invierta las dos fases R-S-T en la regleta de
conexion si el sentido de rotacion fuera incorrecto.

* Gire todos los interruptores de circuito hacia la posicién
“‘on”. Entonces, el refrigerador debera funcionar
automaticamente segin los “valores de ajuste” de los
reguladores. Si fuera necesario, configure el regulador
segun los requisitos de temperatura del cliente (consulte
el manual del termdstato entregado junto con el equipo).

Después de la instalacién, el REFRIGERADOR no necesita
la intervencion de ningun Operador Cualificado.

Todas las regulaciones en los termdstatos, presostatos y
otros componentes del circuito de refrigeracién deben ser
hechas exclusivamente por personal del Servicio de
Asistencia Técnica o por el técnico del refrigerador.

Para mas informaciones sobre la instalacion, la puesta en
marcha o la identificacion de las averias del refrigerador,
contacte con PFANNENBERG.

REFRIGERADOR DE CICLO CERRADO

La diferencia entre la puesta en marcha de un refrigerador
de ciclo abierto y uno de ciclo cerrado es el llenado de la
instalacion. Los equipos PFANNENBERG incorporan una
conexién de llenado manual (o automatica, bajo pedido), una
valvula de descarga del aire y una vélvula de seguridad.

1. | Valvula de aire

N

Vélvula de seguridad
3. | Llenado

< Controle que todas las conexiones (hidraulicas vy
eléctricas) sean llevadas a cabo tal como descrito
anteriormente para los equipos estandares.

* Conecte la tuberia de llenado a una bomba (bomba de
llenado exterior) para poder llenar la instalacion con la
solucién correcta (agua/glicol, consulte el capitulo 8).

e Abra la véalvula manual de la tuberia de llenado y
proceda con el llenado activando la bomba
correspondiente.
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 Después del llenado, la presion en el interior de la
instalacion debe ser de unos 2 bares.

ATENCION!: la instalacién incorpora una vélvula de
seguridad que se abre a 6 bares.

« Aseglrese de que todo el aire salga por la valvula de
aire.

« Después del llenado, cierre la valvula manual de la
tuberia de llenado.

e Ponga en marcha la instalacion tal como descrito
anteriormente para los equipos estandares.

. Después de que el circuito de agua haya funcionado
durante unos 5 minutos, apague el interruptor principal y
controle nuevamente la presion de la instalacion.

13. Mantenimiento/ Controles e
inspecciones

ATENCION! Antes de realizar cualquier trabajo de
mantenimiento que no requiera poner en marcha la
maquina, desconecte la alimentacién y apligue en el
interruptor general el cartel MANTENIMIENTO
EJECUTANDOSE.

La ejecucién de los ensayos y del programa de controles
aqui descritos permitird prolongar la vida util del equipo y
evitar posibles desperfectos.

= Controle el funcionamiento mecanico del compresor: la
ausencia de vibraciones metalicas y una temperatura
comprendida entre +20°C y +70°C, medida en el
cabezal del compresor en funcionamiento, indican un
funcionamiento regular de este ultimo.

« Inspeccione el condensador para comprobar que esté
limpio. En la superficie de las aletas del condensador no
debe haber depdésitos de polvo, productos residuales, ni
lodo.

* Controle el funcionamiento del ventilador.

« Controle las instalaciones y los mandos de la alarma
eléctrica.

« Controle que el depdsito esté lleno (indicador visual). Si
la instalaciéon contiene una solucién de glicol, rellene con
el mismo tipo de solucién. Sélo el agua reducira la
concentracion de glicol.

 El condensador debe limpiarse mensualmente, o con
mayor frecuencia si fuera necesario.

= Si el refrigerador incorporara un filtro de aire, habra que
sustituirlo/limpiarlo  mensualmente, o con mayor
frecuencia si fuera necesario.
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1. | Filtro de aire

= Si el refrigerador quedara inactivo durante mucho
tiempo, habra que vaciar el depdsito y todo el circuito de
agua.

< Controle la carga térmica del refrigerador: la
temperatura y el caudal del circuito hidraulico no deben
superar los limites predeterminados por el equipo.

= Si el refrigerador incorporara un filtro del lado hidraulico,
habrd que sustituirlo/limpiarlo mensualmente, o con
mayor frecuencia si fuera necesario.

14. Caracteristicas constructivas
Aplicaciones con ciclo cerrado

Si la aplicacion tuviera un circuito de agua de ciclo cerrado
bajo presion, el refrigerador podra montarse sobre o debajo
de la aplicacion.

En el circuito de agua de ciclo cerrado el agua no tiene
ningun contacto con el aire. Generalmente, el refrigerador no
incorpora ningun depédsito. Cuando haya un depdsito
instalado, éste estara bajo presion. Esto permite que el agua
tenga un espacio donde expandirse y contraerse.

Aplicaciones con ciclo abierto

En una aplicacion de ciclo abierto el agua tiene contacto con
el aire. Nuestros refrigeradores estandares con depdsito
permiten el contacto entre el aire y el agua. Generalmente,
cuando se refrigera un depodsito del cliente, este Ultimo
permite el contacto entre el aire y el agua.

En una aplicacion de ciclo abierto, el refrigerador puede
montarse sobre la aplicacion.

Habra que tomar algunas precauciones cuando se monta el
refrigerador debajo de la aplicacion en el caso de ciclo
abierto. Habra que instalar una valvula de retencién en las
tuberias del agua de salida (la valvula de retencion permite
que el agua salga pero que no retorne). Ademas, se requiere
una electrovélvula de solenoide montada en la entrada del
refrigerador del agua. Esta valvula debe estar cerrada
cuando el refrigerador no esté funcionando. Estas dos
vélvulas impiden que el agua retorne al refrigerador y rebose
del deposito.
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15. Tablade busquedade las averias

Las informaciones indicadas en esta tabla son destinadas al personal de servicio del establecimiento del cliente. Las
averias que requieren la intervencion de una persona experta en refrigeracion deben ser reparadas exclusivamente por
personal especializado. Cuando trabaje en el aparato, aténgase a todas las normativas sobre la energia eléctrica
basadas sobre las leyes vigentes en el Pais de instalacién del equipo.

Refrigerador

Problema Causa Posible solucion
El equipo no arranca Falta la alimentacion Controle la linea de alimentacion principal.
El terméstato no esté funcionando Controle la conexién, compruebe y corrija las configuraciones de los

parédmetros y, si no hubiera ningln desperfecto, sustituya el termdstato.

La proteccion del compresor [ Importante: después del apagado del compresor, el tiempo de
(KLINOX) esté apagada restablecimiento dependera del local donde se encuentra el compresor: en un
local célido y cerrado serviran 2 horas, en un local ventilado servira 1 hora.
Nota: los compresores estan protegidos de las corrientes y temperaturas
elevadas por un dispositivo interior o exterior (Klixon). El dispositivo
interior/exterior protege el compresor de las siguientes situaciones:

. Recalentamiento debido a un enfriamiento inadecuado del motor del
compresor.

«  Compresor blogueado por la alta temperatura del motor, o por una
corriente alta.

-  Conexiones flojas que pueden provocar corrientes altas.

Funciona pero no enfria | No hay suficiente gas en el equipo Contacte con una persona experta en refrigeracion.
La valvula termostéatica esta averiada | Contacte con una persona experta en refrigeracion.
La carga térmica es muy elevada Posible aplicacién incorrecta, hagalo controlar por su personal.
El ciclo refrigerante no funciona
Problema Causa Posible solucién
Encendido del doble El equipo no funciona durante breves | Contacte con una persona experta en refrigeracion.
presostato (lado presion | periodos, se detiene y reanuda el
baja) funcionamiento transcurrido un poco

de tiempo. Los motivos son:
= Nivel bajo del gas en el equipo

. La tuberia de salida del
compresor esta bloqueada, es
decir que el filtro de
deshidratacién esta saturado y
la valvula esta bloqueada.

Encendido del doble El equipo no funciona.
presostato (lado presion | | os motivos son:
alta)

Limpie el condensador con aire comprimido si tuviera polvo, o bien utilice

e nden r i - e )
Condensador sucio solventes apropiados para eliminar los residuos.

®  El ventilador esta roto Sustituya el ventilador

Controle que el refrigerador esté montado en un lugar que garantice una|
ventilacién adecuada de la unidad de refrigeracion. También controle que Ia|
temperatura ambiente no supere +40°C.

®  Temperatura ambiente muy alta

Nota: después de haber
solucionado el motivo de la averia,
ponga en marcha el refrigerador
pulsando el botén de reajuste
(RESET) situado en el cuerpo
exterior del presostato (véase la
figura).

Compresor

Problema Causa | Posible solucién

El compresor funciona continuamente y el refrigerador no logra controlar la temperatura del liquido:
- Temperatura del liquido muy baja

- Temperatura del liquido muy alta

Temperatura muy baja Termostato roto (contacto bloqueado) Sustituya el termostato.
Termoéstato roto Sustituya el termostato.
Temperatura muy alta Cantidad insuficiente de Freén en el equipo Contacte con una persona experta en refrigeracion.
La carga térmica es muy elevada Posible aplicacion incorrecta, hagalo controlar por su personal.

-26-
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1. Garantie

Cette garantie couvre la construction et la qualité du matériel
pendant 12 mois a partir de la date de livraison. Pendant
cette période, notre Société réparera ou remplacera
(livraison franco départ usine) toutes les piéces qui, selon le
fournisseur, auront causé des problemes de qualité ne
découlant pas d’'un entretien insuffisant ni de l'inexpérience
des opérateurs, d’'une installation erronée ou de dommages
causés par I'inobservation des instructions. Cette garantie ne
conmprend ni les frais, ni les heures de voyage, ni
lindemnité de déplacement de nos techniciens au cas ou
leur présence serait nécessaire dans l'usine du client. Ces
frais seront tous facturés comme des heures de travail. Le
client n'aura le droit de nous réclamer aucun remboursement
pendant la période ou la machine restera inactive pour cause
de réparations. Aucun remboursement ne sera reconnu pour
les frais et les dommages, directs ou indirects, découlant de
tout ce qui précede.

Tout accord spécifique pris avec les clients et prévoyant des
variations par rapport au paragraphe précédent devra étre
mis par écrit.

2. Sécurité

Instructions générales : ces instructions doivent étre lues par
linstallateur et par le personnel chargé du fonctionnement,
avant de démarrer la centrale de refroidissement.

Toutes les consignes de sécurité indiquées dans ce manuel

doivent étre respectées !

Seul le personnel qualifié est autorisé a installer et a

actionner la centrale de refroidissement et a exécuter les

travaux d’entretien.

Le non-respect des instructions peut causer des Iésions et
annuler la responsabilité civile du Fabricant quant aux
dommages qui en découleraient.

Il est impératif de respecter les réglements nationaux sur la
prévention des accidents du travail, les reglements des
administrations locales sur I'alimentation électrique et toutes
les consignes de sécurité concernant la centrale de

refroidissement.

La sécurité de l'appareil n'est garantie que si celui-ci est
utilisé dans le but prévu.
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La centrale de refroidissement est conforme a la marque CE
appliquée sur I'appareil (voir figure).

S S E— — -
praenssary 5 CE
(77—
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3. Description des fonctions

La centrale de refroidissement a été étudiée pour refroidir et
pour contrdler les liquides dans un circuit fermé. Le circuit
réfrigérant est obtenu a partir d’'un échangeur de chaleur
(évaporateur) dans lequel le réfrigérant évapore. Un
condensateur aspire le fluide évaporé et le comprime dans
un autre échangeur de chaleur (condensateur) ou le
réfrigérant se condense (devient liquide) et passe a travers
le dispositif d’expansion (vanne thermostatique, tube
capillaire) jusqu’a I'évaporateur. La température du liquide a
refroidir est contr6lée par un thermostat. Certains dispositifs
— pressostat, thermostat, indicateurs de pannes dans le
circuit — sont illustrés dans le schéma électrique ci-joint.

4. Réception et déballage

Pour les opérations de levage et de manutention, il faut
utiliser un chariot élévateur a fourches ayant une capacité de
charge adéquate et des fourches plus longues que la base
de l'appareil. Evitez les mouvements brusques qui risquent
d’endommager le chassis et les composants internes. Les
centrales de refroidissement PFANNENBERG Standard (au-
dessus de 45 kg) sont également dotées de 4 pitons pour le
levage et le transport, a utiliser exclusivement pour le
chargement/déchargement vertical.

Direction '
of Pull

F %,
Do not use at
45° or less

Vérifiez les connexions internes de I'appareil pour éviter les
dommages pendant son fonctionnement.

5. Positionnement

Positionnez I'appareil dans une zone a l'abri de tout résidu
de fabrication (copeaux, poussiere, etc.) et bien aérée, loin
des sources de chaleur et de la lumiére directe du soleil, si
possible prés du systéme utilisateur pour éviter les pertes de
charge le long des tuyaux d’eau. Utilisez les pieds réglables
pour niveler I'appareil.
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Le client doit mettre a disposition un lieu approprié, comme
en figure.

\
’/ CHILLER
Dimensions minimales du local
ATTENTION ! Il est absolument interdit d’installer

I'appareil standard a I'extérieur, méme sous un toit.

Seuls les appareils spécialement congus pour l'extérieur
peuvent étre utilisés a I'extérieur.

Pour un entretien /réglage régulier, I'appareil devra étre
positionné entre 30 cm et 1 métre au-dessus du niveau
prévu pour I'entretien.

6. Base

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent
étre posées sur une plaque en béton. La plaque doit
dépasser d’au moins 30 cm (12 pouces) le périméetre de la
centrale pour éviter les dommages causés par les outils
d’entretien de la pelouse, etc. La centrale doit étre nivelée et
fixée de maniére adéquate.

7. Connexions

Avertissement ! Les connexions hydrauligues sont les
premiéres a étre exécutées en phase d'installation, suivies
des connexions électriques.

Connexions  hydrauligues. Pour les connexions
hydrauliques, veuillez consulter le schéma hydraulique ci-
joint. Le débit et le sens de circulation du fluide doivent étre
respectées en phase de connexion, conformément aux
plaques indiquant 'TENTREE et la SORTIE.

Exemple de plaque de connexion hydraulique

ATTENTION ! : sSi rappareil est doté de réservoir,
remplissez celui-ci avant deffectuer la connexion
hydraulique.

-28-

Connexions électriques. Les connexions électriques de
I'appareil doivent étre effectuées par le client, sans oublier
cependant que linstallation électrique doit étre conforme a
tous le standards de sécurité en vigueur. Il est conseillé
d’installer un interrupteur magnétothermique avant le cable
d’alimentation. Assurez-vous que [linstallation soit dotée
d’'une mise a terre efficace. Vérifiez si la tension et la
fréquence d’alimentation correspondent aux spécifications
reportées sur la plaque signalétique de I'appareil et /ou sur le
schéma électrique ci-joint.

Exemple de plague de connexion électrique

ATTENTION ! Pour les appareils qui peuvent
travailler avec des tensions différentes (400 V ou 460 V),
connectez directement le transformateur du circuit
auxiliaire situé a l'intérieur de I'unité électrique.

Limites de tension :

* Capacité nominale de l'unité - 115 V/60 Hz/1 Ph : de
103V al27Vv

+ Capacité nominale de l'unité - 230 V/50-60 Hz/1 Ph : de
207V a253Vv

+ Capacité nominale de l'unité - 1 400 V/50 Hz/3 Ph : de
360V ad40Vv

« Capacité nominale de l'unité - 460 V/60 Hz/3 Ph : de
414V a506 VvV

8. Eau/ Fluides de traitement

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent
étre remplies au juste niveau avec du glycol inhibé étudié
pour les systemes industriels de réfrigération. N’utilisez pas
d’antigel pour automobiles ! Les inhibiteurs utilisés dans
lantigel pour automobiles peuvent se décomposer
rapidement, accélérer la dégradation de la base du liquide
réfrigérant (glycol) et provoquer la corrosion du systéme. Les
silicates utilisés dans les antigels pour automobiles
recouvrent les échangeurs de chaleur et réduisent ainsi le
transfert de chaleur. De plus, ils peuvent devenir gelatineux
et provoquer l'incrustation et I'obturation du systéme.

Le rapport entre le glycol inhibé et 'eau doit étre adéquat
pour empécher la congélation a la température ambiance la
plus basse. Contrélez le niveau quand tous les conduits sont
pleins. Le mélange de glycol doit étre contrdlé
périodiguement (de 3 & 6 mois) pour établir la bonne
concentration. En phase de remplissage, utilisez toujours
une solution prémélangée et correctement concentrée pour
maintenir la protection anticongélation et anticorrosion.

Il est recommandé d'utiliser de I'eau distillée car les eaux
urbaines contiennent souvent de grandes quantités de chlore
qui peut réagir négativement avec le glycol.
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REMARQUE : Si les conduits d’alimentation et de retour
se trouvent en haut, le fluide dans les tuyaux pourraie
refouler et faire déborder le réservoir de la centrale s’il
est fermé. Pour éviter cela, vous pouvez utiliser un
clapet anti-retour dans le conduit d’alimentation ou une
électrovanne dans le conduit de retour.

Protection anticorrosion :

La Sté PFANNENBERG préconise le glycol comme
antirouille. Le pourcentage minimum de glycol (mélangé a
l'eau) préconisé par dimportants fournisseurs de glycol
(Clariant, Total, Dowfrost, etc.) est compris entre 20% et
30%.

ATTENTION ! : Contactez le fournisseur de glycol afin
de connaitre le pourcentage minimum demandé pour utiliser
le glycol comme antirouille.

ATTENTION ! : Toutes les étiquettes de lappareil
standard Pfannenberg indiquent un pourcentage de glycol
de 20%

Les pourcentages de glycol dans le mélange se rapportent a
la température minimale du mélange pendant le
fonctionnement (qui doit étre en ligne avec le point de
consigne minimum de l'unité en marche — veuillez lire les
caractéristiques techniques de I'appareil) :

pourcentage Température de I'eau jusqu’a
10% +3<C
15% 0
20% -3<C
25% -6 °C
30% -10 <C
ATTENTION ! : Plus la concentration de glycol est

élevée, moins vous pourrez extraire de chaleur rejetée du
fluide.

ATTENTION ! Le type de glycol (propyléne ou
éthylene) doit étre conforme au standard requis par
I'application. Veuillez contacter le fournisseur de glycol.

9. Qualité de I’eau

Pour maintenir le circuit hydrauligue en parfait état de
marche, il faut contréler la qualité de I'eau et, au besoin, la
traiter. Le circuit standard d’une centrale de refroidissement
de I'eau est un systeme semi-ouvert, ce qui veut dire qu'une
partie de I'eau  évapore pendant le fonctionnement. Par
conséquence, la concentration de chlore augmentera et I'eau
du systéme corrodera les composants installés.

Respectez les points suivants lorsque vous utilisez I'eau :
« Nutilisez pas d’eau déionisée.

* Ne laissez pas l'eau subir la moindre contamination
mécanique. Si cela constitue un probleme, utilisez des
filtres & eau.

e La dureté de I'eau ne doit pas étre trop élevée (voir ci-
dessous).

+ Faites attention & la contamination chimique. Si cela
devient un probléme, traitez 'eau avec des passivants
et/ou des inhibiteurs.

-29-

« Empéchez la contamination de bactéries biologiques, de
boue et d’algues. Le cas échéant, traitez 'eau avec des
biocides.

La Sté PFANNENBERG conseille de contrbler les propriétés
de I'eau pour en établir la qualité.

Qualité de I’eau A (traitement des eaux non nécessaire) :

. Eau courante du robinet, non contaminée
. Niveaude pH: 7-9

. Dureté : <5 dH

. Conduction : <50 uS/cm

. Chlorure : <20 mg/l

Qualité de 'eau B (Traitement des eaux recommandé) :

. Eau courante du robinet, non contaminée
. Niveau de Ph: 7-8,5

. Dureté : <10 “dH

. Conduction : <300 puS/cm

. Chlorure : <50 mg/l

Qualité de 'eau C (Traitement des eaux obligatoire) :
Eau courante du robinet, non contaminée

. Niveaude Ph: 7-85

. Dureté : <20 “dH

. Conduction : <500 uS/cm
. Chlorure : <100 mg/l

10. Huile/ Fluides de traitement

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG (version
huile standard) sont étudiées pour fonctionner avec les
niveaux suivants de viscosité de 'huile :

*  Fluides et huile d’émersion ayant une viscosité comprise
entre ISO VG22 et ISO VG68 (*).

ATTENTION ! : Evitez les huiles a base de soufre,
I’échangeur en cuivre pourrait s’abimer (*).

ATTENTION ! : Pour que rhuile se refroidisse, le
systeme de filtrage adopté doit étre adéquat, avec un niveau
d’épuration compris entre 60 et 90 mm (*).

NB (*) En cas de doute, adressez-vous au Service
Technique de PFANNENBERG.

CENTRALE DE REFROIDISSEMENT A
L’HUILE sans pompe

En général, les CENTRALES DE REFROIDISSEMENT sans
pompe sont insérées dans un circuit doté de pompe. Veuillez
consulter le mode d’emploi fourni par le Fabricant et vérifier
si le débit et la pression du flux qui entre dans la CENTRALE
sont conformes aux valeurs indiquées au chapitre des
caractéristiques techniques.

CENTRALE DE REFROIDISSEMENT A
L’HUILE avec pompe

En général, les CENTRALES DE REFROIDISSEMENT avec
pompe sont utilisées pour refroidir un systeme doté de
réservoir, par conséquent le remplissage s'effectue
directement & bord de la machine. Veuillez consulter le mode
d’emploi fourni par le Fabricant.
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11. Température ambiance

Quand la température ambiante est supérieure a 35 <C (95

F) ou inférieure a 10 °C (50 F), vous devez contacter
PFANNENBERG. Les températures élevées réduisent la
capacité de la centrale. Les températures ambiances basses
exigent des commandes spéciales. Des conditions spéciales
sont appliquées lorsque les températures baissent au-
dessous de zéro (32 F). Des réchauffeurs peuvent étre
nécessaires pour empécher la congélation des fluides et les
maintenir dans le réservoir de la centrale a une température
constante, ce qui réduira les retards de démarrage pendant
que le fluide chauffe pour atteindre la température de
fonctionnement.

12. Mise en route de la centrale de
refroidissement

ATTENTION ! : SEUL LE PERSONNEL QUALIFIE
PEUT TRAVAILLER SUR LE CIRCUIT ELECTRIQUE

e Tournez linterrupteur principal, [linterrupteur de
commande, tous les interrupteurs et les interrupteurs de
circuit sur - 0 - (off).

- Vérifiez la connexion hydraulique interne (bornes et
raccords) qui pourrait se relacher pendant le transport.

< CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir :
Retirez le bouchon de remplissage situé en haut de
'appareil (a I'extérieur) ou sur la plaque supérieure du
réservoir (& lintérieur). Versez dans le réservoir le
mélange eau/glycol jusqu’au niveau max. (la qualité et le
traitement de l'eau doivent étre établis conformément
aux spécifications de I'application).

e Toutes les connexions d’entrée et de sortie de l'eau
doivent étre correctement installées et controlées
visuellement.

- L’alimentation principale et le dispositif de verrouillage
des commandes doivent étre réglés avec les outils du
client.

< CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe :
Purgez les pompes en desserrant la vis de purge sur le
coté de la pompe. Noubliez pas que la pompe est
correctement purgée quand on ne voit que I'eau.

e CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe.
L'interrupteur principal et I'interrupteur de circuit pour la
ou les pompes doivent étre mis sur ‘on’ (tous les autres
interrupteurs de circuit doivent rester sur off).

< CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe.
L'interrupteur principal doit étre mis sur - | - (on) et il faut
contréler si la ou les pompes tournent dans le bon sens.
(La direction a suivre est indiquée par la fleche au dos
de la pompe.) Si la rotation est erronée, invertissez les
deux phases R-S-T sur le bornier.

ATTENTION ! : La pompe ne doit pas fonctionner &
I'horizontale ni en sens inverse ; par conséquence le controle
du sens de rotation doit étre rapide.
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< |l faut maintenant contréler visuellement le circuit
hydraulique et toutes les connexions pour s’assurer qu'il
n’y ai pas de fuites.

e CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir :
Pendant le fonctionnement du circuit d’eau, assurez-
vous que le niveau d’eau est maintenu et, au besoin,
ajoutez de I'eau.

e CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir :
Une fois que le circuit d’'eau a fonctionné pendant
environ 5 minutes, éteignez linterrupteur principal et
vérifiez & nouveau visuellement le niveau du réservoir.
Au besoin, ajoutez de 'eau.

 CENTRALE DE REFROIDISSEMENT sans pompe :
Contrdlez le sens de rotation du ventilateur (observez la
fleche sur le chassis). Si la rotation est erronée,
invertissez les deux phases R-S-T sur le bornier.

= Mettez tous les interrupteurs de circuit sur “on”. La
centrale doit maintenant fonctionner automatiquement
conformément aux valeurs des points de consigne des
régulateurs. Au besoin, programmez le régulateur selon
les exigences des clients par rapport a la température.
(Veuillez consulter le manuel du thermostat fourni avec
I'appareil.)

Apreés installation, la CENTRALE DE REFROIDISSEMENT
n’exige aucun opérateur qualifié.

Tout réglage de thermostats, pressostats et autres
composants du circuit de réfrigération doit étre effectué
exclusivement par du personnel compétent de I'Assistance
Technique ou par le technicien de I'appareil.

Pour en savoir plus sur linstallation, la mise en route et le
diagnostic de pannes, veuillez contacter la Sté
PFANNENBERG.

CENTRALE DE REFROIDISSEMENT A
CYCLE FERME

La différence entre la mise en route d’'une centrale a cycle
ouvert et a cycle fermé est le remplissage du circuit. Les
appareils PFANNENBERG sont dotés d’'une connexion de
remplissage manuel (ou automatique, sur demande) d’'une
soupape d’évacuation de l'air et d’'une soupape de s(reté.

1. | Soupape de I’air

N

Soupape de shreté
3. | Remplissage
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* Assurez-vous que toutes les connexions (hydrauliques
et électriques) soient effectuées comme décrit ci-dessus
pour les appareils standard.

= Branchez la ligne de remplissage sur une pompe
(externe) pour pouvoir remplir le circuit avec le bon
mélange (eau/glycol. Veuillez consulter le chapitre 8).

* Ouvrez la vanne manuelle de la ligne de remplissage et
activez la pompe correspondante pour remplir.

- Apres remplissage, la pression a I'intérieur du circuit doit
étre de 2 bars environ.

ATTENTION ! : Linstallation est dotée d’'une soupape
de slreté qui s'ouvre a 6 bars.

= Assurez-vous que tout I'air sort par le clapet d’aération.

« Apres remplissage, refermez la vanne manuelle de la
ligne de remplissage.

« Démarrez l'installation de la maniére indiquée ci-dessus
pour les appareils standard.

« Une fois que le circuit a fonctionné pendant 5 minutes,
éteignez l'interrupteur principal et recontrblez la pression
de linstallation.

13. Maintenance/ Controles et
inspections

ATTENTION ! Avant toute opération n’exigeant pas que
la machine soit en marche, débranchez I'appareil et indiquez
MAINTENANCE EN COURS sur l'interrupteur général.

L’exécution des essais et du programme de contrbles décrit
ici vous permettra d’augmenter la durée de votre appareil et
d’éviter les pannes.

= Contrélez le fonctionnement mécanique du compresseur
: 'absence de vibrations métalliques et une température
comprise entre + 20 °C et + 70 °C, prise sur la téte du
compresseur en marche, indiquent qu’il fonctionne bien.

« Inspectez le condensateur pour voir s’il est propre. La
surface de ses ailettes doit étre privée de poussiere, de
produits résiduels et de boue.

 Contrblez le fonctionnement du ventilateur.

« Contrblez les systemes et les commandes de l'alarme
électrique.

e Contrblez visuellement si le réservoir est plein. Si le
circuit a été rempli avec un mélange eau/glycol, ajoutez
toujours le méme mélange. De I'eau simple réduirait la
concentration de glycol.

« Le condensateur doit étre nettoyé une fois par mois ou
plus souvent si nécessaire.

- Sila centrale de refroidissement est pourvue d'un filtre a
air, celui-ci devra étre remplacé/nettoyé une fois par
mois ou plus souvent si nécessaire.
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1. | Filtreaair

« Si l'appareil reste inutilisé pendant une longue période, il
faudra vider le réservoir et tout le circuit d’eau.

 Contrélez la charge thermique de votre centrale de
refroidissement : la température et le débit du circuit
hydraulique ne doivent pas dépasser les limites
préétablies pour I'appareil.

= Si la centrale de refroidissement est pourvue d’un filtre
du c6té hydraulique, celui-ci devra étre remplacé/nettoyé
une fois par mois ou plus souvent si besoin est.

14. Caractéristiques conceptuelles
Applications en cycle fermé

Si vous disposez d’'une application avec circuit d’'eau en
cycle fermé, sous pression, la centrale de refroidissement
pourra étre positionnée au-dessus ou au-dessous de
I'application.

Le circuit d’eau en cycle fermé ne prévoit aucun contact
entre I'eau et l'air. Habituellement, il N’y a aucun réservoir
dans la centrale de refroidissement. S’il y en a un, il est sous
pression. Cela permet a I'eau d’avoir un espace ou se dilater
et de s\e contracter.

Applications en cycle ouvert

Une application en cycle ouvert prévoit un contact entre I'air
et I'eau. Nos centrales de refroidissement standard avec
réservoir permettent le contact entre [lair et [I'eau.
Habituellement quand nous refroidissons un réservoir d’'un
client, il permet le contact entre I'air et I'eau.

Dans une application en cycle ouvert, la centrale de
refroidissement peut étre positionnée au-dessous de
I'application.

Quelques précautions sont nécessaires pour positionner la
centrale de refroidissement sous [I'application en cas
d’application en cycle ouvert. Il faut un clapet anti-retour
dans les tuyaux de sortie d’eau. (Le clapet anti-retour permet
le passage de I'eau dans un sens mais le bloque en sens
inverse). Il faut également une électrovanne a l'entrée du
refroidisseur d’eau. Cette électrovanne doit étre fermée
quand la centrale de refroidissement n’est pas en marche.
Ces deux éléments empécheront I'eau de refouler dans la
centrale et de déborder du réservoir.
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15.

Tableau de diagnostic des pannes

Les informations indiquées dans ce tableau sont destinées au personnel de service dans l'usine. Les pannes qui exigent
l'intervention d’un expert en réfrigération doivent étre réparées exclusivement par des spécialistes. Lorsque vous travaillez sur
I'appareil, respectez toutes les réglementations en matiére d’énergie électrique basées sur les lois en vigueur dans les pays ou

est installé I'appareil.

Centrale de refroidissement

Probleme

Cause

Action corrective possible

L’appareil ne démarre pas

Manque d’alimentation

Contrdlez la ligne d’alimentation

Le thermostat n'est pas en marche

Contrélez la connexion, vérifiez et corrigez les réglages des paramétres et, s'il n’
y a pas de pannes, remplacez le thermostat.

La protection du
(KLINOX) est éteinte

compresseur

Important : Aprés l'arrét du compresseur, le délai de remise en route dépendra

du lieu ou il se trouve : dans un milieu chaud et fermé, il faudra 2 heures, dans un

lieu ventilé, 1 heure.

Remarque : Les compresseurs sont protégés des courants et des hautes

températures par un dispositif interne/externe (Klixon). Le dispositif

interne/externe protége le compresseur dans les situations suivantes :

= Surchauffe due a un refroidissement inadéquat du moteur du compresseur.

. Compresseur bloqué a cause de la haute température du moteur ou d’'un
courant élevé.

= Connexions relachées pouvant causer des courants élevés.

Il fonctionne mais ne refroidit
pas

Il N’y a pas assez de gaz dans
I'appareil

Assistance de la part d’'un expert en réfrigération

Vanne thermostatique défectueuse

Assistance de la part d’'un expert en réfrigération

Charge thermique trop élevée

Eventuelle application erronée, voyez avec votre personnel.

Le cycle réfr

gérant ne marche pas

Probleme

Cause

Action corrective possible

Allumage du double
pressostat (coté basse
pression)

L'appareil marche pendant de bréves
périodes, s’arréte et repart aprés un certain
temps. Causes possibles :

Le niveau du gaz dans I'appareil est
bas

La ligne & la sortie du compresseur
est bloquée : filtre pour déshydratation
saturé, vanne thermostatique bloquée.

Assistance de la part d’'un expert en réfrigération

Allumage du double
pressostat (c6té haute

L’appareil ne marche pas.
Causes possibles :

pression)

Condensateur sale

Nettoyez le condensateur a I'air comprimé s'il est plein de poussiére ou utilisez
des solvants appropriés pour éliminer les résidus.

Le ventilateur est cassé

Remplacez le ventilateur

La température ambiante est trop
élevée

Vérifiez si la centrale de refroidissement est placée dans un endroit capable de
garantir une aération adéquate de l'unité de réfrigération. Assurez-vous que la
température ambiante ne dépasse pas + 40 °C.

Remarque : Apres avoir éliminé la
cause de la panne, démarrez
'appareil en appuyant sur la
touche de RAZ (RESET) sur la
face externe du pressostat (voir
figure).

Compresseur

Probleme

Cause

Action corrective possible

Le compresseur marche sans arrét et la centrale ne parvient pas a controler la température du liquide :

- Température du liquide trop basse
- Température du liquide trop élevée

Température trop basse

Thermostat cassé (contact bloqué)

Remplacez le thermostat

Thermostat cassé

Remplacez le thermostat

Température trop élevée

Quantité de fréon insuffisante dans
I'appareil

Demandez l'assistance d’un expert en réfrigération

Charge thermique trop élevée

Eventuelle application erronée, voyez avec votre personnel.
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CopepxaHune Yunnep  cootBetcTByeT  EBponeiickum  Hopmam  CE;
noxanyicra, Hangute obosHayeHne CE Ha ycTpoicTse, Tak
1 [apantus KaK 9TO NMoKasaHo HUXe:
2. BesonacuocTs =1 IT T IT I [
3. Onucanue o || N
4. [IpremMka u TpaHCTIOPTHPOBKA ) -
5. YcTaHoBKa YmiuIepa o
6. Pacnonoxenue
7. CoennHeHus
8. Pabora ¢ Bojo#i/pacTBOpamMu e E—T'E
9. TpeOoBaHUs K KaueCTBY BOJIbI ™ - Q;'j M
10. Pabora ¢ maciom/ pacTBOpamMu
11. TemnepaTypa OKpy’Xaromero Bo3ayxa
12. BBoj umiiepa B 9KCIDTyaTalHio r T,
13. Texandeckoe oocmyxuBanue/ [IpoBepka u ocMoTp @ |icH
14. Oco0eHHOCTH KOHCTPYKIIHN * ¥ \::';6’
15. VYcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEH !
3. OnucaHwne
Yunnep paspabotaH pAns  oxnaxaeHuss W ynpasrieHus
1. apaHTUA XUOKOCTIMW B 3aMKHYTOM KOHType. OXxnaxaatoluin KOHTYp
COCTOUT M3 TennoobMeHHWKa (McnapuTens), Komnpeccopa,
laHHaa rapaHTUa NOKpbIBaeT MpUHUMUNMAnbHbIE  acrneKkTbl TennoobmeHHuka (koHAeHcaTtopa). B ucnaputene xnagareHT

KOHCTPYKLUMM W KayecTBa B TeYeHWe nepBbiX 12 MecsLes,
HauMHasa co AOHA MocTaBku. B TeyeHme ykasaHHOro nepvoga
Hawa KomnaHua nmbo OTpeMoHTMpyeT, nnbo 3ameHuT
(noctaBka ¢ 3aBoga) Bce AeTanu, KOTopble No eAnHONMMYHOMY
MHEHUIO Haluero TEXHNYECKOro otaena BbI3Banum
3aTpyOHEHUS, He  SABMsOWMECs  pe3ynbTaToM  MIIoXoro
TexHM4eckoro o6CnyXunBaHUS, HEOMbLITHOCTU OMepaTopoB.,
HenpaBWUIbHOW YCTaHOBKM UMW HECOOMoAEHUSA NPUIOXKEHHbIX
WHCTPYKUMI. [aHHasi rapaHTuUsi He MOKpbiBAaeT pacxoisbl,
BpeMS B NyTW U KOMaHAMPOBOYHbIE, MPUYNTAIOLLNECS HaLLeMy
TEXHMYECKOMY MepcoHany B cryyae, ecnm Heobxoammo ux
NpUCYTCTBME Ha 3aBOAE 3akasduka. OTWM pacxodbl NOJNTHOCThLIO
BbICTaBNATCA B CYET kak paboune 4acbl. 3aka3uvk He
BnpaBe TpeboBaTb OT Hawew KomnaHum onnaTbl BPEMEHU
npocTosi obopynoBaHusi BCreacTene npoBeneHns
noaroToBUTENbHLIX pPaboT unu paboTbl HA HEM Hawwmx
TexHWKoB. BoamelleHve He npegycMOTpeHO Takke Aans
pacxogoB, MOBPEXAEHUW, MNPSIMbIX UK KOCBEHHbIX,
BbI3BaHHbIX YKa3aHHbIMU BbiLLE NpU4nHamm

2. Be3onacHocTb

O6wmre nonoXeHws: 39TU  WHCTPYKUMM  OOMKHbl  ObIThb
NpoYnTaHbl YCTAHOBLUMKOM W MEePCOHanoM, YnpasBnsitoLmm
paboTou uunnepa, nepes 3anyckom yCTpONCTBa.

Bce WHCTPYKLMMK OTHOCUTENBLHO besonacHocTU "
COXPaHHOCTU, UMEIOLLMECH B AAHHON [OKYMEHTaLMKN, AOIHKHbI
ObITb U3YYeEHBI.

K yctaHoBke, paboTe u ob6CcnyxmBaHuUIO Yunnepa gonyckaercs
TONbKO KBaNMULIMPOBaHHEIN NepcoHan.

MponsBoantens He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a yLu,ep6,
BbI3BaHHbIN BCneacTene HemsyquHoM MHCTPYKUUN.

I'ocyp,apCTBeHHble NOoCTaHOBIEHUA n HOPMBbI o
npegynpexaeHnn HecHacTHbIX chy4daeB, MNOCTaHOBJIIEHUA WU
HOPMbl MECTHbIX OpraHoB BnacTth noanexartr Wun3y4yeHuto
HapaBHe C I/IHCprKLI,I/IeVI no 6e3sonacHocTu vunnepa.

BesonacHOCTb  rapaHTMpyeTcsl  TOMbkO B
MCMOSIb30BaHKA YCTPOMCTBA MO NPeaHasHaYeHuIo.

crnydae
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ncnapsietcs. Komnpeccop BcacbiBaeT UCMapPeHHY XUAKOCTb
N CKumaeT eé B Apyrom TennoobmeHHuke (koHgeHcaTope). B
KOHAeHcaTope xnajareHT KoHAeHcupyeTcs (mpeBpaljaeTcs B
XWOKOCTb) M HamnpaBnseTcs Ha TepMOCTaTUYECKWMI KranaH
wnu  KanunnapHyto  Tpybky.  TemnepaTypa  XXnOKOCTU
KOHTponupyeTca TepmocTatoM. Mcnonb3oBaHue perynstopa
JaBneHWss W TepmocTata, a TaKkke  WMHOWKaTOpPOB
HEMCNpaBHOCTM  KOHTypa, OMUMCaHO B  MPUMOXEHHOW
3MEeKTPUYECKON cxeme.

4.  Tpuemka n TpaHCNOPTUPOBKA

Ona onepauMn nogbéma © nepemMelleHus cnegyet
UCMonb30BaTb BWMOYHBLIA  aBTOMOMPY34MK C JOCTATOYHOWN
rpy30noabEMHOCTLIO M BUMbYaTbIM 3axBaToM C pa3mepamu,
npeBbllaloWmMm pa3Mepbl OCHOBaHUS uunnepa. Wsberante
PEe3KUX [OBWXEHWUA, KOTOpble MOryT BbI3BaTb MNOBPEXOEHUS
pambl U BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB. CTaHAapTHble 4unnepsbl
PFANNENBERG c Becom Oonblue 45kr., Takke ocHaleHbl 4
bonTamMu C NPOyWMHOW Anisi NOAbEMA U TPaHCMOPTUPOBKY;
OOMMKHbI  ObITb  MCMOMb30BaHbl TOMbKO ANS BEpPTUKaNbHOM
norpy3sku/ pasrpysku

Direction
of Pull

#

Do not use at
45° or less

lMocne okoH4YaTenbHOM yunnepa nposepbTe
BHYTpEeHHue coeiHEeHNs, YTOGbI Taknm obpasom
npenoTBpaTUTL MOBPEXAEHUSI B NEPUOL SKCMnyaTaLuun.

YCTaHOBKM

5. YcTaHOBKa 4unnepa

YcTaHoBUTE ynnnep Ha yyacTke, 3allMLEeHHOM OT nonagaHus
OTXOOO0B MPOU3BOACTBA (CTPYXKM, MblMM M T.4.), a Tawkke
XOpOLWO  BEHTUNMPYEMOM, HaxoOsweMcs B CTOpPOHe OT
WUCTOYHWKOB Tensla W MNPAMbIX  COSTHEYHbIX Jlyyen; o
BO3MOXHOCTU, PSAOM C MOSIb30BATENBCKON CUCTEMOM, YTOOLI
nsbexartb Harpy3oyHbIX MOTEPb HA NyTU MNPOXOXAEHMS
rmapaBnuMyecknx NuHU. C MOMOLLbI0 perynmpyeMbiX HOXeK
BbIPOBHSANTE YPOBEHb Ynnnepa.
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MokynaTenb LOIKEH npeaocTaBUTh nogxogsiiee OneKTpuyeckne coeavHeHUs. INEKTpUYeckoe NoAKMHoYeHe
nometlLeHmne, kak nokasaHo HUxXe: arperarta BbIMOMHsIETC 3aka3uumkoM. OfHaKko MOMHUTE, YTO
MpY MNpoBEeAEHUN SMEKTPOMOHTaxa HeobxoauMmo cobniogath
BCe JeucTBylolmMe HopMbl GesonacHocTv. PekomeHnayetcs
\ yCTaHOBWUTb kabeNnb NUTaHUS Bbllenexallen CTYNeHu C
aBTOMaTUYECKUM TEepPMOMarH1THbLIM BbIKIlOYaTeNeM.
n MpoBepbTe KayecTBO 3a3emneHust cucTemsl. [poBepbTe
COOTBETCTBME HAaMPSKEHWS M YacTOTbl TOKA TEXHUYECKUM
i YUJLJIEP YyCNOBUSIM, YyKa3aHHbIM Ha 3aBoAckoW Tabnuyke wn B
NPUNOXKEHHOM B KOMMNEKTe W3OerMs CXeMe 3MEeKTPUYECKUX
COeINHEHWN.
[0.7m Min |

MuHUManbHbIe pasmepbl NOMeLLEHNS

BHVUMAHUME! [na cTaHgapTHbIX YCTPOWCTB  HapyxHas
yCTaHOBKa 3anpelyeHa, gaxe ecrnv OHa NpousBOAWTCH MOA
KpbILLEWN.

Tonbko cneumanbHO paspaboTaHHble ANS  HapyXHOro
NPUMEHEHNs YCTPONCTBA MOTYT YCTaHABNMBATLCHA CHAPYXW.
Ona perynspHoro o6cnyxvBaHWA W Hanagkn pacnonoxure
ynnnep Ha Bbicoty oT 0,3m. pgo 1,0m. Hap pabouei
NnoLwaaKkon.

6. PacnonoxeHwne

Uunnepsl PFANNENBERG p[omkHbl yCTaHaBnMBaTbCs Ha
6eToHHyl0 nnuTy. [nuTa pomkHa BbICTYNaTb 3a nepumeTp
ysnnepa Ha pacctosHne He MeHblie 30cMm.(12 aronmos),
4yT0bbl M3b6exaTb MOBPeXAeHNs OT OBCnyXMBaloLWEro rasoHbl
obopygoBaHua n ap.

HeobxoAMmMO BbLIPOBHATL 4YMNNep MO YPOBHIO W HaAEXHO
3aKpenuTb NPaBUNbHOE NOMNOXEHME.

7. CoegnHeHus

BHuumanve! TmagpaBnvyeckne coeguHeEHWUst — 3TO NEPBOE, YTO
Heobxoammo GyaeT BbINONMHUTL NPWU YCTaHOBKE, U MWL nocne
3TOrO BbIMNOMHAETCH 3NEKTPOMOHTaX.

mopasnnyeckue coeguHenus. [loxanyicrta, cregymnTe
COrnacHoO MpPUIIOXEHHOMY MApaBNMYeckoMy MnaHy  Ans
obecneyeHus rMApaBnU4ecKoro coeauHeHus. Mpwn
BbINOJSIHEHUM COEOMHEHUI HEOOXOAMMO y4uMTbIBaTb pacxon
HanpaBneHue OBWDKEHNSI XUOKOCTH cornacHo
MOEHTUPUKAUMOHHBIM  Tabnmdkam  INLET-OUTLET  (Bxoga-
BbIX0OA).

Mpvmep pacnonoxeHns aeHTUMDUKALMOHHON TabNMYKn
rMOpaBMYecKoro NoakoYeHus.

BHMMAHUE! B cny4yae yctpoiictBa ¢ 06akoM, noxanyicra,
sanonHute 6Gak nepen  NOAKMIOYEHMEM  TMAPABIINYECKMX
Tpy6OK.

=34 -

Mpumep pacnonoxeHus Tabnmyku ¢ ANeKTpn4eCkmm
coegunHeHuneM.

BHVMMAHUWE! B cnyyae c ycTporctBamu, paboTalowmummn Ha
pasHbix HanpskeHusax (400B wnu  460B), nopkniounTte
BCMOMOraTenbHyO Lenb TpaHcopmaTtopa, HaxoasLlerocs
BHYTPU 3NEKTPOHHOM KOpOOKW, C [OBWXEHWEM MO 4acoBOWA
cTperke.

OrpaHI/I‘-IeHI/IFI No HanpA>XeHuto.

*  WpeHTndukaumnoHHasa Tabnunyka ycTponcTsa -
115B/60ly/1¢a3za: ot 103B no 127B

*  WpeHTndukaumnoHHasa Tabnunyka ycTponcTaa -
230B/50-60I'y/1dpasa: ot 207B go 253B

*  WpeHTndukaumnoHHasa Tabnunyka ycTponcTsa -
400B/500u/3 dasbl: ot 360B no 440B

*  WpeHTndukaumoHHasa Tabnunyka ycTponcTea -
460B/600Iu/3 dasbl: oT 414B no 506B

8. PaboTa ¢ Bogow/pacTtBopamu

Yunnepbl PFANNENBERG pgomkHbl ObiTb 3anofiHeHbl 4o
Hagnexaiero YPOBHS VHrMBNPOBaHHBLIM rNNKONEM,
npegHasHayYeHHbIM AN MPOMBILLNIEHHOTO MNPUMEHEHUsT B
yunnepax. Mcnonb3oBaHve ans 3Tux Lenen aBToOMOOMITbHOro
aHTudpusa 3anpeweHo! MHrmbuTopsl, Bxogswine B COCTaB
aBTOMOOMWMBLHOrO aHTMdpM3a, MOTYT ferko BbIBECTU U3 CTPOA
obopynoBaHue; CrnocobHbl YCKOpUTb oOcrabneHne CBOWCTB
CMas304HO-OXMNaxaawLwen OocHOBbl  (MMUKOMS), a  Takke
Bbl3BaTb OOpa3oBaHWe Koppo3unm B cucteme. CunukaThbl,
BxoOsllMe B COCTaB  aBTOMOOMNbHOrO  aHTUdpu3a,
NnoKpbIBaloT TEeNnnoobMeHHUKM, BCnencTeue yero
yMeHbllaeTcs TennoobmeH. Cwunukatbl Takke Bbl3blBaOT
3aCopeHne n 3aKynoprBaHne CUCTEMBI.

OTHOLLEHNE MHIMOUPOBAHHOIO FMMKONSA K BOAE OOJMKHO ObITb
BblIbpaHo Takum obpa3oM, YToObl NpeaoTBpaTUTL 3aMep3aHus
npy camMon HU3KOW TemnepaType OKpyXarwLiero BO3ayxa.
MpoBepbTe ypOBEHb 3aMoOfIHEHMSI BCEX KOHTYPOB A0
ykasaHHon meTku. [Neprnognydeckn nposepsante (oanH pas B
3-6 MecaueB) KOHUEHTpauulo [nMkoneBon cmecu. Bo
BPEMSI  3amMOfiHEHWs1  CUCTEeMbl  Bcerga  UCMOonb3ynte
npeABapuTENbHO CMELLAHHBIA B MPaBUIIbHOM COOTHOLLEHUMU
coctaB, 4TobObl 0becneuynTb 3awmuTy OT 3amMep3aHvs U
obpasoBaHus koppo3un. PekomeHayeTcsi  ucnonb3oBaTb



Pycckumn

V4
Pfannenberg ﬁ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

OUCTUNNNMPOBAHHYKO  BOAYy, T.K. MHOrMe MyHuumnanbHble
cucTeMbl BogocHabXeHMs1 MMeOT B cocTaBe BoAbl Gonbluoe

KONMMYEeCTBO  Xropa, KOTOpbIA  MOXeT  HebnaronpusTHO
B3aUMOJENCTBOBATb C MMNKOMEM.
NMPUMEYAHUE: Ecnn KoHTypa nogaym wn BoO3BpaTa

pacrnonoXeHbl CBEpXy, TO >XMAKOCTb B Tpybkax MOXeT
noTeyb B OBpaTHOM HanpaBneHWU U 3aToNUTb pe3epByap
yunnepa B crydae BbIXxoAa M3 CTPOS uunnepa.

KopposunHas 3awumTa:

PFANNENBERG pekomeHagyeT wucnonb3oBaTb [fMKONb B
KayecTBe 3amensfieHns npouecca obpa3oBaHUss KOPPO3UU UNn
p>XaByvHbl. MMHUManbHOe cofdepxXaHue rnvKkons (B pactsope
Cc  BOOon), pekomeHgyemoe cambiMu N3BECTHbIMU
npounssogutenamu rnukons (Clariant, Total, Dowfrost n ap.),
cocTaBnsaeT oT 20% go 30%.

BHUMAHWUE! MoxanyiicTa, CBSKUTECH c
npoussoauTenemMm [MNuKons, 4ToObl Yy3HaTb MWHUMarnbHoOe
cofepXaHue rnuKons, HeobxoAumoe ANs  3aMefrieHus
npotiecca obpasoBaHUs pXKaBUMHbI.

BHUAMAHWE! Bce crangapTtHble mogenu ycTpoicTs
Pfannenberg o6ecneyeHrbl 20% cogepxaHuem rmukons.

MpoueHTHOEe COOTHOLEHME [MuKonsa B cmecu 6mm3ko no
3Ha4YeHMIo K MMHUManbHOW paboyen TemnepaTtype cmecu (310
JOMKHO  ObiTb B COOTBETCTBMW C  MUHMMAsbHbIM
YCTaHOBIEHHbIM paboynm 3Ha4veHnem yCTPOWCTBA,
noxanymncra, NOCMOTPUTE TEXHNYECKMNE AaHHbIe YCTPONCTBA):

Hons TemnepaTypa BoAbI J0::
10% +3<C
15% 0
20% -3<C
25% -6<C
30% -10 <C

BHUMAHWE! Yem 6onblue koHueHTpaums rmvkonsi, Tem
MEHbLLWIA OTBOZ TEMna Bbl CMOXETE MOMY4UTb OT XIIKOCTH.

BHUAMAHWE! Tun rnukons (mponuneH wunu 3TUnNeH)
JomKeH OblITb cornmacoBaH €O CcTaHaapTamu Tpebyemoro
NPUMEHEHNs, MOXanyncra, CBSXWTECb C NPOU3BOAUTENEM
ravKkons.

9. TpeboBaHusa K Ka4yecTBy BOAbI

YT06bI NOgAepXKNBaTh rMAPABINYECKNIA KOHTYP B NPaBUbHOM
1 6e30TKa3HOM COCTOSIHUWM, HEOBXOAMMO NPOBEPATb KaYeCTBO
BOAbl U npoBogunTb 06paboTky Boady (MO HeobxoaumocTw).
CrtaHgapTHbIN  KOHTYp Yy uunnepa ANs BOAbl  sABNsieTcs
HanomnoBWHY OTKPbLITOW CUCTEMOW, YTO O3Ha4yaeT ucnapeHve
aonu Bodbl BO Bpemsa akcnnyatauun. BcnepctBue aToro
KOHUEHTpauusa xrnopuga CTaHOBUTCHA Bbille M cuctema C
BOZION BbI3bIBaeT 06pa3oBaHMe KOpPPO3UN Ha YCTaHOBMEHHbIX
KOMMOHEHTaXx.

Mpwn paboTe c BOAON, NOXanyncra, NOMHUTE criegytoLlee:

* He ucnonbsyinTte AeMOHN3MPOBaHHYO BOAY

« He ponyckante nonagaHus MalUWHHBIX (MeXaHU4ecKux)
3arpsisHeHuin B Bogy. Ecnu nonapgaHue HensbexHo,
ncnonb3ynte unbTPp A5t OYUCTKN BOAbI.

* JKecTKOCTb BOAbl HE [OIMKHA ObITb CIMLIKOM BbICOKOM
(cMm. Hxe).
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« KoHTponupyinTe xumudeckoe 3arpsisHeHue. Ecnu  oHo
npeBbIllaeT OMYCTUMYH HOPMY, npoBeauTe 06paboTky
BOAbl C TMOMOLLBbIO MacCUBUPYIOLLMX BeLeCTB u/unu
WHrMOBUTOpPOB.

< He ponyckamte Hanuune Cnunsknx  Bronornyeckux
OakTepuin 1 3arpsisHeHWIn B BuAae Bogopocnein. B cnydae
3arpsisHeHus obpaboTanTe Bogy 6Guoumagamu.

PFANNENBERG pekomeHayeT NpoBepsiTb COCTaB M CBOMCTBA
BOAbI, AN TOro YTobbl OLIEHNTL Ka4ecTBO.

Knaccudumkaums sBoabl.
Boga knacca A (He TpebyeT o6paboTkm):

CBexas Boga 13-nopg KpaHa, 6e3 3arpsasHeHuin
YpoeHb PH: 7-9

YKecTkocTb: < 5°dH

MpoBognmocTb: < 50MKCM/cm

Xnopwa: < 20mr/n

Bopa knacca B (pekomeHgyeTtca ob6pabaTbiBaTth):

Ceexas Boga u3-nop kpaHa, 6e3 3arpsisHeHuin
YpoBeHb PH: 7-8, 5

YKecTkocTb: < 10°dH

MpoBognmocTb: < 300MKCm/CcM

Xnopwua: < 50mr/n

Bopa knacca C (ob6sizatensHas obpaboTka):

Ceexas Boga u3-nop kpaHa, 6e3 3arpsisHeHuin
YpoBeHb PH: 7-8, 5

YKecTkocTb: < 20°dH

MpoBogumocTb: < 500MKCm/cm

Xnopwua: < 100mr/n

10. Pabota c macnom/ pactBopamu

Yunnepsl PFANNENBERG (B cTaHgapTHOM MCMONHEHUW Ans
paboTel ¢ Macnom) paspaboTaHbl AnNs 3KchnnyaTauuu co
cnepytoLLen BA3KOCTbI0 Macra:

* [nanasoH BA3KOCTM ANsi Macrna W XUAKOCTen Kkonebnetcs
mexay 1ISO VG22 n ISO VG68(*)

BHUMAHWME! He wucnonbayitte macno ¢ cepo
coaepxawmmmca npuMmecamun; 3TO BbISOBET NoOBpexXaeHune
WN3rOTOBMEHHOTO 13 MeaV TEeNNooGMeHHKa(¥)

BHUMAHWE! Heo6xoaumo ucnonb3osath nogxoasiyto
cuctemy unbTpauuMmu AOnst mMacna, KoTtopoe [OOMMKHO ObiTb
oxnaxaeHo, C Avana3oHoM cTeneHu unbTpaumm ot 60 go
90mMm(*).

O6o3HaueHve (*): obpaTuTecb 3a KOHCynbTauuewn B odmc
TexHndeckon nopaepxku PFANNENBERG, 4Tobbl MCKMOUNTL
ntobble COMHEHwUS.

l—lmnnep anga mMacia 6e3 Hacoca

OObIYHO OTCYTCTBME HaAcoca B 4Wiepe O3HayaeT, 4To
Ynnnep BCTpaMBaeTCs B KOHTYP C Y€ UMELLMMCS HAaCOCOM.
O6patutecb K WHCTPYKUUM MPOU3BOAUTENS U MPOBEPLTE,
4YTOObl YpPOBEHb MOTOKA BO34yXa W [aBlNeHWe Ha BXOAe B

XOonogunnbHYyto YCTaHOBKY Obinn conocTtaBUMbI C
YCTAQHOBNIEHHbIMN  3HAYeHUAMW B pasgene TexXHUYeCKux
AaHHbIX.

LJMnnep ana maciia ¢ HaCoCcom

Kak npaBuno, uunnepbl C HACOCOM MPUMEHSITCA [ans
OXNMaXOeHUst  TVAPAaBIAYECKUX  CUCTEM,  OCHALLEHHbIX
pesepByapoMm (6akom); Takum o6Gpasom, 3anofiHeHWe BOZOW
npoucxoauT  Hanpsmyt.  OBpaTtutecb K WHCTPYKUMK
npoussoauTens.
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11. TemnepaTtypa OKpyXxarLlero Bosagyxa

MpokoHcynbTupynTecb co cneumanuctamm PANNENBERG,
ecnu TemnepaTtypa okpyxawwero Bo3gyxa 6onblwe 35°C
(95°®) wnm Hwke 10°C (50°@). Bbicokas TemnepaTypa
OKpYXalLero BO34yXa CHWKaeT OXMaxAaloLwyr MOLLHOCTb
ysannepa. Hwuskaa Temnepatypa OKpyxalowero Bo3ayxa
BreYeH crneuuanbHoe ynpaerneHune u koHTponb. Koraa
Temnepatypa nagaetr Hwke 0°C (32°P) ,ato gaBnsetca
crneumansHbIM ycrnosueM.  BoamoxHo, TpebyeTca noporpes
XKUOKOCTM, 4TOObl M3bexaTb 3ameps3aHus; NoaAepXuBaTb
NOCTOSIHHYIO TeMMepaTypy XWAKOCTM B pe3epByape uunnepa

ana  Toro, 4TOOBbI COKpaTuUTb BpeMaA 3afepXKn 3arycka
CUCTEMbl  NOKa XWOKOCTb  HarpeBaeTcsas Ao  pabouyen
TeMneparypbl.

12. BBoa uunnepa B 3KchnyaTauuio

BHNAMAHWE! PABOTbI C DJIEKTPUYECKUM U
OXJIAXKJAIOIIIMM KOHTYPAMU
BBIIIOJIHAIOTCA TOJIBKO

MocnegoBaTenbHOCTb AENCTBUI NpU YCTaHOBKE TakoBa:

. Portare l'interruttore generale, gli interruttori di comando,
gli interruttori automatici in posizione - 0 - (off).

. [MoBepHWTE rMaBHbLIM  BbIKMOYATENb, PErynNUPYOLLNIA
nepeknoydaTens U BCe aBTOMaTUYeCcKue BbiknoyaTenu B
nonoxexve — 0 (BbIKI.).

» TpoBepbTe BHYTpPeHHe TMOPABMUYECKOE COEAVHEHWE
(kpenexHble [OeTanu U OCHalleHue), KOTOpoe MOXET
ObITb PA30PBAHO B X0€ TPaHCMNOPTUPOBKM.

- YUJINIEP ¢ 6akOM: noeepHUTe HaKOHEUHMK
coeaVHUTENbHOM My ThI HanuBHOIo pykaBa,
HaxodsALWMIACA Ha BepxXHen CTOPOHe uunnepa (CHapyxu)
UNN Ha BepxHen CTOpPOHe pesepByapa (M3HYTPW).
3anonHute pesepByap BOAOINMKOMEBLIM PacTBOPOM A0
MEeTKM MakcumanbHoro ypoBHd. (Knacc Bogbl
00paboTka A0MKHbI ObITb YCTAHOBMNEHbI B COOTBETCTBUM
€O cneumduKon NpUMeHeHNs )

«  Bce BnyckHble U BbINYCKHbIE COeOAMHEHUsI ANst Nojayn u
oTBOAa BOAbl [AOMKHbI COOTBETCTBOBATb MOAXOOSALLUM
pasmepam U nognexar Bu3yarnbHOMY OCMOTPY.

. Mutanne ot anekTpoceTn M OGNOKMpOBKa YynpaBneHWs
ocylliecTBnsieTcs 0bopyAoBaHNEM 3aKasyuka.

- YWMJIJIEP ¢ HacocomM: Ouuctute Hacoc,
ocBob6oaMB  NPOAYBOYHbIE  OTBEPCTUA  OT  BUHTOB,
KOTOpblE pacnonoXeHbl Ha OOKOBOW CTOPOHE Hacoca.
ByabTe BHMMaTenbHbI, MpPodyBKa Hacoca Mpou3BeaeHa
KOPPEKTHO, €ecrnu npu OCMOTpe HabngaeTcs TOnbKo
BOAa.

. UUNJTJIEP ¢ HacocoM: TnagHbiit BbikmouaTens u
aBTOMaTMYEeCKUA  BbIKNIOYaTenb  Hacoca  (HacocoB)
OOMKHbl HaxoAWTbCs B MO3WuMM — BKoveHo. (Bce
oCTanbHble aBTOMaTuyeckue BbIKNIOYaATENN  [OOIMKHbI
ocTaBaTbCsl B NMO3ULIMM- BbIKITHOYEHO)

. UUITJIEP ¢ Hacocowm: [MoBepHUTE rNaBHbIN
BbIkNo4aTeNb B nonoxeHune — 1 (BkN.) M npoBepbTe
HanpasneHne BpaLLeHns Hacoca (Hacocos).
(MoxanyncTta, obpaTute BHMMaHue, 4TO Ha oOOpaTHOM
CTOpPOHE Hacoca Wu3obpaxeHa cTpenka, KoTopas
nokasblBaeT HanpasneHue). B cnyyae HenpasBurbHOro
HanpaBneHusl BpalleHusi, NOMeHsTe mMectamu 2 a3l
RST Ha BbIBOOHOM LLIUTKE.
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BHUMAHWE! Hacoc He gonxeH npopomkats paboTtaTh B
HEBEPHOM HanpaBneHuy; Takum o6pa3oMm, npoBepka Ha

NpaBUIIbHOCTb  HampaBneHUs BpalleHust [JoikHa  OblTb
npounsBefeHa B KOPOTKMIA MPOMEXKYTOK BPEMEHN.
«  OpgHoBpeMeHHO C  3TUM  HeobXogouMMmo  MPOBEPUTb

rMApaBnMyeckne coeiMHEHWE Ha OTCYTCTBME MPOTEYKM *
YMITIEP ¢ Gakom: B TO BpemMsi kak KOHTYp C BOAOM
Haxogutca B pabovem cocTosiHuM, ybeauTtecb B
NpaBuIbHOM YPOBHE BOAbI W 3amnofiHUTe pesepByap 40
Haznexalero ypoBHs (Mo HeobxoanmMocTH).

- YUIJNIEP c 6akoM: Trocne Toro kak KOHTYp C
BOOOWN Haxoguncs B paboyeM coCTOsiHUM B TeyeHue 5
MWH., BbIKNIOYATE TNaBHbIA BbIKMNOYaTENb, U CHOBA
npoBeauTe Bu3yalnbHblii KOHTPOSb YPOBHSI BoAbl B Gake:
JononHuTe 6ak no Heob6xoANMMOCTU.

. YMIJEP 6e3 Hacoca: npoBepbTe HarnpasrieHne
BpalleHnst BeHTUNsiTopa (CM. CTpernky-ykasaTesflb Ha
Kopnyce BeHTMnaTopa). B cnyyae HenpaBunbHOro
BpallleHusi, MNoMeHaAnTe Mectamm 2 dasbl RST Ha
BbIBOJHOM LLINTKE.

. MoBepHUTEe Bce aBTOMATWYECKME BbIKM4YaTENW B
NnonoXeHne — BKMNOYEHO. B aTO Bpemsa uunnep JomkeH
paboTaTb aBTOMaTW4YECKM COMMacHO YCTAHOBOYHbLIM
3Ha4YeHnaAM Ha koHTpornnepe. [No TpeboBaHMIO 3akasunka
YCTAHOBUTE MOAXOAALLYI0 Temnepatypy C MOMOLLbBHO
koHTponnepa. (Moxanyicra, obpaTUTECh K MHCTPYKUUN
TepMocTaTa, NOCTaBNAEMON BMECTE C YCTPOUCTBOM)

Mocne ycTaHOBKW, XONMOAWMbHOE YCTPOMCTBO He Tpebyet
BMeLluaTenbCcTBa KBanMuumMpoBaHHOro paboTHUKa.

Jliobasa kannbpoBka B paboTe TepmocTaTa, pene OaBneHus u
noboro Opyroro KOMMOHEHTa, Yy4yacTBywuwero B paborte
oxfaxgarLLlero KOHTypa, TpebylT BmellaTenbCTBa TOMbKO
nepcoHana U3 TEXHMYECKONW CEepPBUCHON rpynnbl  Mnn
WHXeHepa no XonoannbHoMy 060pyL0oBaHuIO.

[Ona nonyyeHus pAanbHenwen WHAOOPMaLUM OTHOCUTENBHO
YyCTaHOBKM, 3anycka W  [AMAarHoCTUKM  HeucrnpasBHOCTEWN,
noxanywucra, cesxkutecb ¢ PFANNENBERG.

Yunnep C
KOHTYpPOM

3aMKHYTbIM (3aKpbITbIM)

PasHuua B 3anycke 4unnepa C 3aMKHYTbIM U Pa3OMKHYTbIM
KOHTYPOM Bblpa)aeTCAa B 3anOJIHEHUN XUOKOCTbKO CUCTEMBbI.

YctponicteBa PFANNENBERG  ykoMnnekToBaHbl  py4YHbIM
MOOKMIOYEHNEM  Ans  OOMNOMHEHUs  XKWUAKOCTbI  (Mnn
aBTOMaTM4YecKMM, MO 3anpocy), KnanaHom Ans  oTBoaa

rPO30BOro paspsaa v npeaoxpaHnUTerbHbLIM KrianaHoM.

1. | Bo3aymHbli kiianan

N

IIpenoxpaHuTenbHbIN Kilanad
3. | Knaman moBTOpHOTO 3aIlOIHEHUS
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e YbepuTecb, YTO BCE COEAMHEHWS (TMApaBrMYeckue U
aneKkTpuyeckue) ans CTaHZapTHbIX YCTPOWCTB
BbINOSHEHbI, KaK yKasaHo BhiLUe.

. MopkntounTe KknanaH Afnsi MOBTOPHOMO 3anofiHeHWst K
Hacocy (HapyXHbI# HAacoC A NOBTOPHOIO 3anofHEHWS),
Ana  Toro 4tobbl 3aMoOfIHUTL CUCTEMY Haanexalium
pactBopom (Boga/rnmukonb, Moxanyhcrta, obpaTuTtech Kk
pasgeny 8).

hd [NoBepHuTe pleH0|7| KnanaH anda noBTOPHOro 3anoJiHeHuA
1N Ha4YHUTEe 3anoJiHeHne nocre BKI4YeHna Hacoca.

« [aBneHne B cucTeme nocrne MOBTOPHOrO 3anofiHeHus
OOMXHO 6bITb NpumepHo 2 6apa BHUMAHUE! Cuctema
OCHallleHa npeaoxpaHnTeNbHbIM KnanaHom,
BKItOYaOLWMMes B paboTy npu gasnexHun B 6 6ap.

hd Ybeautecb, 4YTO BeCb BO34yX BblllENT Hapyxy 4epes
BO3,D,yLIJHbIl7I KnanaH.

hd [locne 3anonHeHMs 3aKpoWTe PyYHOM KranaH Ha wnare
Ana NOBTOPHOIo 3anofiHeHuA. ° 3aI'IyCTVITe cucrtemy no
TOMY Xe MNpuHUKMNYy, Kak OnnCbiBasioCb Bbllle OnA BCeX
CTaHOapPTHbIX yCTpOVICTB.

hd [Nocne Toro Kak KOHTYp C BOAOW Haxoawuscs B pa60Te
npuM. 5 MWH., BbIKMOYMTE [NaBHbIA BbIKOYaTENb, U
CHOBa npoBepbTe AaBleHne B CUCTemMe.

13. TexHun4eckoe obcnyxmnBaHue/
MpoBepka M OCMOTP

BHUMAHWE! Mepen nio6bim BmellaTenscteom ¢ Lembto
OBCryKuMBaHUS  HeoGXOOMMO  MPOBEPUTb, YTO  MallMHa
BbIKMIOYEHa, OTKMIOUNTL HaMpsKEHUE MUTAHWUS U BbIBECUTb
3Hak MOET OBCINYXVBAHUE.

BbinonHeHne pernameHTa npoBepoK n MCnbITaHWUNA,
onucbiBaeMbIX HWXe, npoandaeT CpoK CJ'Iy)K6bI oGopynoeava
1 NO3BONSAET n3bexaTb BOSHUKHOBEHUS HeucnpaBHOCTEN.

. lMpoBepbTe MexaHuyeckylo paboTy oxmaxgaroLiero
KOMrMpeccopa: OTCyTCTBME MeTannuyeckux Bubpauumn,
Temneparypa ot + 20° C go +70° C, namepeHHas BoO
BpeMs  paboTbl Ha  KOMMEKTope  KoMMpeccopa,
CBUAETENLCTBYOT O Haanexallen paborte komnpeccopa.

hd [poBepbTe YNCTOTY KOHOEeHcaTopa. Ha noeepxHoCTK
pe6ep KOHOEeHCcaTopa He AO0ITKHO ObITb NbIX UK rpasu.

. MpoBepbTe paboTy BEHTURATOPA.

hd [poBepbTe KONMWYECTBO XfajareHTa B cCUCTeMe no
yKasaTtesno  KUOKOCTWU. Ecnn cuctema 3anonHeHa
rMUKONEBON CMecblo, Aobaensiite TaKylo e CMeCb.

Tonbko  goGaBneHuem BOAbl  MOXHO  YMEHbLUWTb
KOHLIEHTPaLWIO rTMKONS.

- TpoBepbTe anekTpuyeckue CXEMBbI cUCTeMbI
cUrHanusauum n ynpasreHust.

e Ouuctka KOHOeHcaTopa [OfKHa MpoBOAMTbLCA  C

uHTEepBanoMm B Mecsiy, unu, ecnu Tpebyetcsi, B Gornee
KOPOTKMI NMPOMEXYTOK BPEMEHW.

e Tpu KommnekTauuu yunnepa BO3AYLWHBIM (UITBTPOM,
06a3aTenbHO MPOBOAUTL EXEMECAYHO 3ameHy/ YUCTKY
unbTpa unu B 6osiee KOPOTKUIA MHTEPBaT.
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1. | Bo3mymmnsiii GriisTp

. OnutenbHoe GespenictBue uunnepa TpebyeT ocyweHusa
Oaka 1 3aBepLUEHUsA BOAHOrO LMKNa.

. MpoBepbTe TemnepaTypHble YCMOBUSI B uunnepe:
TemMnepatypa W CcHabXeHue rMapaBrMYecKoro KOHTypa
He OOJKHbl BbIXOAUTb 3a paMKu npenycMOTpeHHbIX AnA
YCTPOWCTBA 3HAYEHWUI.

e [Ona uunnepa, o6opygoBaHHOro  WNLTPOM B
TMAPaBNMYECKOM KOHTYpe, HEeOoOXOAUMO eXeMeCHYHO
NMPOBOAMTbL MPOBEPKY W OYUCTKY dunbTpa unvM Mo
HeobxoamMMocTn B 6onee KOPOTKMI HTepBan.

14. OcoBeHHOCTN KOHCTPYKLMN

MNpuMeHeHNe 3aMKHYTOro KOHTypa

Mpwn ncnonb3oBaHUMM  3aMKHYTOrO KOHTYypa C BOOOWN,
Haxogdauwleroca noag AdaBrieHnem, 4BndaeTcA  BO3MOXHbIM
yCTaHOBKa 4unnepa Bbille Unn H1XXe 3adBiIeHHOIo YpOBHA.

KoHTyp ¢ BOOOW CUMTaeTCsl 3aMKHYTbIM KOHTYpPOM, €Cnu npu
3TOM HEeT KOHTakTa BOAbl C BO3ayxoM. OObIYHO B uunnepe He
npeaycMoTpeH 6ak. MNpy Hanuumm Gaka, cnctemMa HaxoauTest

noa AaBlieHneM. npOCTpaHCTBO nossonsdeTt cucrteme
pacLuMpuUTLCS.
MpumeHeHne pPas3oMKHYTOro (OTKPbITOrO)
KOHTYypa
KOHTyp CHMTaeTCAaA pPa3OMKHYTbIM [aXe npu Hann4nm

HE3HaAUMTENbHOIO KOHTaKTa Mexay Bodow M Bo3gyxom. B
CTaHOapTHbIX Ynnnepax ¢ 6akomM JOMNycKaeTCs KOHTaKT Mexay
BOAOW M BO3OQYXOM. TUMNMYHO, NpW OXNaXOeHWn pesepByapa
3aKasyuka, Hanm4dme KOHTaKTa Mexay Bogon 1 BO34YXOM.

Mpy pa3soMKHYTOM KOHTYpe SIBNSIETCS BO3MOXHbLIM YCTaHOBKa
yunnepa Bbllle 3asIBIIEHHOMO YPOBHSI.

Heobxogmmo cobnogate Mepbl  NPEeAOCTOPOXHOCTU  Mpu
yCTaHOBKe Yuinepa Hke 3asiBeHHOro yposHs. Heobxognmo
nmeTb obpaTHbI knanaH B Tpybkax Ha BbIXOAe U3 yunnepa.
(ObpaTtHbIi knanaH BbINyCKaeT BOA4Y, HO He MO3BOMseT en
nontn B ob6paTHOM HanpaBneHun.) Heobxoanmo Takke
ncnonb3oBaTtb 3NEeKTPOMarHUTHbLIN KranaH, KOTOpbIV
pacrnonoXxeH Ha Bxog4e BOAbl B uunnep. 3TOT knanaH
HeoOXoAMMO MpUBOOUTL B 3AKPbITOE  MOMOXEHME Mpu
ocTaHoBke paboTbl yunnepa. 3Ty ABa KnanaHa npegoTBpaTaT
OBWXeHne Bodbl B 0OpaTHOM HamnpaBneHuu U nepenosiHeHUs
Gaka.
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15. VYcTpaHeHve HeucnpaBHOCTeEU

WHdopmaums, cogepxkalwasica B 9Tou Tabnuue, npedHasHaveHa [Ansi MCMOMNb30BaHWsS MepcoHanoM, 3aHWMaloLMMCcs
TeXHWYeckum obcnymBaHueM Ha NPeanpuUsTAM, NpU NOUCKe U YCTPaHeHUW HeucnpasBHOCTeN. HencnpaBHOCTH, ANS yCTpaHEHUS
KOTOpbIX TpebyeTcs NOMOLLb UHXEHepa No XoroAunbHOMY 060pyAoBaHMIO, AOMKHbI YCTPaHATLCS cneuyanMcTamMmy, UMerLwmumMmn
cneunanbHylo noarotoBky. lNpu paboTe ¢ obopynoBaHWeMm crefyeT cobnofatb SMEKTPOTEXHUYECKME HOPMbI W MpaBuna
(mencreytoLme B CTpaHe NpUMEHeHNs 06opyaoBaHus).

MCTOYHMK NUTaHus vunnepa

Bug HencnpaBHOCTU [MpuymHa Cnocob ycTpaHeHUs
YcTpoiicTBO He paboTaeT | OTCyTCTBYET HaNpshXeHWe NUTaHus MpoBepbTe CeTb 3MEKTPONUTaHUs!
HewcnpaseH TepmocTaT MpoBepbTe coeanHeHUst 1 YCTaHOBKM NapaMeTpoB 1, ecni oLunbka
He oBHapyeHa, 3aMeHUTe TepmocTaT
CpabartbiBaHue 3aLUTHOro YCTPOMCTBa BaxHo: [Mocne BbiKMOYeHUs  Komnpeccopa Bpems cbpoca 6yner
(Klixon) komnpeccopa ornpenensTbCs MOMOXEHMEM KOMMPECCopa: €CNM OH HaxXoAWTCs B HarpeTom

3aMKHYTOM npocTpaHcTBe, Bpemsi cbpoca coctaBnser 2 daca, B
BEHTUNMPyemMom MecTe - 1 yac.

MpumevaHne: [Ona 3awWTbl KOMMPECCOpPOB OT BO3AEWCTBMSI  GOnbLUMX
TemnepaTtyp 1 TOKOB yCTaHaBN1BaeTCA BHELUHEE UK

BHyTpeHHee 3awwmTHoe ycTpoicTtso (Klixon). BHelwHee/BHyTpeHHee 3almnTHoe
YyCTPOWCTBO  obecneuyvBaeT  3aluTy  KOMMNpeccopa OT  CReAyoLimnx
HencnpaBHOCTEW:

»  [leperpes n3-3a He[OCTaTOYHOTO OXIAXAEHNS KOMNpeccopa.

- BrnokvpoBska komnpeccopa n3-3a BbICOKOW TemnepaTypbl 1 60MbLLIOrO Toka

Komnpeccopa.
*  [noxvie anekTpuyeckme CoeanMHEHNS], U3-3a KOTOPbIX BO3HMKaOT BbIGPOCHI
TOKa.
Komnpeccop paboTaer, B obopynoBaHuu HegocTaTouHbIN 06beM Heobxoamma nomoLLp MHXeHepa Mo xonoannbHOMYy 060pyaoBaHMI0

HO He oxnaxpgaet XnagareHta

HeucnpaseH TepMOperyJ'IVIpleLIJ,I/IVI knanaH | Heobxoguma nomolub NHXeHepa No xonogunbHoMy 060pyﬂ,0BaHMl0

CnuwKoM BbICOKUI pacxop xonoga [MpoBepbTe Hagnexatlee NPYMEHEHNe XoNoauINbHUKA, 06paTUBLLMCE B
TexHN4YecKuin OTAenN Hallern KOMnaHum

Cb6on B pabote XonoaurbHOro KOHTypa

Bug HeucnpaBHOCTU MpuynHa Cnoco6 ycTpaHeHus
CpabatbiBaHue Arperat  paGoTaeT HekoTopoe BpeMs, 3aTeM | HeoGxoauMma MOMOLLL MHXEHEpa NO XONOAULHOMY 0GOpYA0BaHMIO
CABOEHHOrO perne OCTaHaBMMBAETCS W Yepes HEKOTOPOe BPEeMsi BHOBb
AaBsneHus (ctopoHa BkItoyaeTcs. MNpuyimnHbl MoryT BbITb criegytoLume:
HW3KOrO AaBreHus) « HepocTtaTouHblll 06bem xnagareHTa B
obopynoBaHuu

- BcacbiBatoLas NMHUs KOMNPECccopa 3acopeHa,
Gonee To4HO: HUNbTP Anst 06e3BOKMBaHNS
MOSHOCTbIO HacklleH. 3a6nokupoBaH
TEPMOpPErynMpyLLWiA KranaH.

CpabaTbiBaHue YcTpoiicTBo He paboTaeT. [MpuymHbl MoryT 6biTb
CIIBOEHHOTO perne cnegylowme:
AaBneHusi (CTopoHa - 3arpsisHeHue KoHeHcaTopa Ecnm B KOHOEHCATOPE MHOrO MbifIM, O4YUCTUTE €ro  CXaTbiM
BBICOKOIO JaBNeHus) BO3/yXOM, NGO C MOMOLLbLIO NOAXOASLLMX pacTBopuUTeneit yaanute
ocafok.
«  B3aKknuHUBaHWe BEHTUNATOpa 3aMeHuUTe BEHTMNATOP
- CIMWKOM BbICOKas TeMnepaTypa okpyxakoLLeil Uunnep HeobxoarMo YCTaHOBUTL B MeCTe, rae obecneunBaeTcs
cpes! Hagnexallas BeHTUnsuus. TemnepaTtypa okpyxaroLLeit cpeapsl He

JormKkHa npe.biwaTs + 40° C.

MpumeyaHue: nocne ycTpaHeHus

NpUYUHBI HeucnpasHOCTY
BKIOUATE uyuninep, pAnsa  Yero
HaXMmMTe KHOMKY cbpoca,

HaxodsLyloCs  CHapyxu  pene
AaBneHns (CM. PUCYHOK):

Komnpeccop

Bua HevicrnipaBHocTy | MpuynHa | Cnocob ycTpaHeHust

Komnpeccop pa60TaeT HenpepbIBHO U HE BbIKIMIOYaeTCA. |-|pI/13HaKI/1 nogo6Hon HencnpaBHOCTU OYeEBUOHDbI. XonoaunbHUK He No3sonseT perynupoBaTb
TemMnepaTtypy XMOKOCTU. - CITMLUKOM HU3Kaa TemnepaTtypa XWOKOCTU; - CIIUWKOM BbIiCOKaA TemMmnepatypa XngKocTtu

CrvLIKOM Huskasi HeucnpaBHocTb TepMocTaTa (KOHTakTbl | 3aMeHuTe TepmocTar.
TemnepaTypa 0CTalTCs 3aMKHYThIMU)
HeucnpasHo TepmocTat 3amMeHuTe TepmocTar.
H TaTOYHbI 06bEM reHTa B Heobxoauma noMoLLb MHXeHepa No xonogusibHoMy 0GopyaoBaHuo
Cnuwkom Bbicokast ;”%?Z;B% obvem xnapareHTa A t P A Y 000PYA
TemnepaTypa yetp
Cnuwkom Bbicokasi TemnepaTypa B03MOXHO HenpaBuIbHOE NPUMEHEHWE, MOANEXUT NPOBEPKE COTPYAHUKOM

npoussoauTena
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